1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Managementul Sistemelor Electroenergetice Moderne

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

15.20

2. Date despre disciplina

(e) Examinari

2.1 Denumirea disciplinei | Securitatea CNE Codul disciplinei | 21.00
5 9 Titularul de curs Pro.f. dr. ing. Sorin Gheqrghe Pavel;
sorin.pavel@enm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / |Conf. dr. ing. Horia Gheorghe BELEIU;
laborator / proiect / practica horia.beleiu@enm.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu Il | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C xo A s 3 2 ) 1 .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
42 28 ) 14 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
(b) Documentare suplimentard in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 24
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 19
(d) Tutorat 2
4

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 83
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Video proiector / online

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Onsite/online



mailto:sorin.pavel@enm.utcluj.ro
mailto:horia.beleiu@enm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Dupa parcurgerea disciplinei studentii:

- vor cunoaste elementele de risc specifice CNE (Centrale nuclero-electrice)

- vor cunoaste obiectivele si cerintele securitatii nucleare

- vor fi capabili sa analizeze si sa rezolve unele probleme specifice securitatii nucleare

- vor avea insusite cerintele de baza ale legislatiei nationale privind gradul de securitate nucleara
impus CNE

- vor cunoaste problemele specifice factorului uman si reflectarea acestora Tnh asigurarea
securitatii nucleare, in conformitate cu cerintele legale

- vor fi capabili sa aplice conceptele, teoriile si fundamentele securitatii nucleare, a masurilor si
a reglementarilor specifice

Alegerea si folosirea corecta de surse bibliografice, normative, standarde si metode specifice, in

conditii de autonomie restransa si asistenta calificata, precum si sustinerea acestora cu

demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa a unor aspecte referitoare la

securitatea CNE.

Competente profesionale

Competente
transversale

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Studentul/absolventul detine cunostinte aprofundate privind principiile securitatii nucleare, cerintele de

E‘ proiectare si exploatare in siguranti ale CNE. intelege critic cadrul legislativ si de reglementare national si
§~ international, cultura de securitate nucleard, rolul factorului uman, protectia radiologicid, managementul
S | deseurilor radioactive si masurile de raspuns la situatii de urgenti. Cunoaste metodele si practicile moderne
© | utilizate pentru mentinerea si imbunatatirea continua a securitatii nucleare.

Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza riscurile asociate exploatarii unei CNE, aplica principiile si
&= | cerintele de securitate nucleard in rezolvarea problemelor specifice domeniului si interpreteaza conformitatea
£ | cu reglementirile CNCAN si standardele internationale. Elaboreazi si argumenteazi solutii pentru protectia
'2 personalului, a populatiei si a mediului, pentru managementul situatiilor de urgenta si pentru imbunatatirea

culturii de securitate nucleara.

Studentul/absolventul selecteaza autonom metodele si instrumentele adecvate pentru analiza aspectelor de
securitate nucleara, 1si asuma responsabilitatea pentru corectitudinea evaluarilor si respectarea reglementarilor
aplicabile si contribuie responsabil la dezvoltarea si promovarea culturii de securitate nucleara. Poate participa
la coordonarea activitatilor de analizad, monitorizare si imbunatatire a securitatii in cadrul instalatiilor nuclearo-
electrice.

v

Responsabilitate
si autonomie

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al Dobandirea de cunostinte privind obiectivele si cerintele securitatii
disciplinei nucleare.

e centrala nucleara ca sistem complex;

e institutii si reglementari nationale si internationale;
e factorul uman si securitatea nucleara;

8.2 Obiectivele specifice e interactiunile dintre CNE si mediul Tnconjurator;

e mentenanta preventiva a CNE;

e energetica nucleara si societatea umana;

e cultura de securitate nucleara.

9. Continuturi
9.1 Curs Nr.ore |Metode de predare |Observatii

Prezentarea generala a unei CNE — studiu de caz, Unitatea 1 Expunerea
Cernavoda. Notiuni fundamentale. sistematica,




Principalele caracteristici tehnice ale instalatiei nucleare tip
CANDU.

Principiile securitatii nucleare (SN) utilizate Tn proiectarea
instalatiei nucleare si procesele implementate pentru controlul
SN.

Analiza amplasamentului unei CNE in conformitate cu cerintele
de SN. Programul de monitorizare a caracteristicilor
amplasamentului.

Obiective, cerinte si analize de SN - limite si conditii tehnice de
operare. Conformitatea CNE cu cerintele CNCAN si
internationale.

Asigurarea protectiei personalului si a mediului impotriva
radiatiilor ionizante la CNE

Programul de control al expunerii profesionale la radiatii.
Programul de planificare si pregatire pentru raspunsul la
urgenta.

Managementul efluentilor si deseurilor radioactive.
Programul de monitorizare a efluentilor radioactivi gazosi si
lichizi.

Monitorizarea radiologica a mediului.

Organizarea si conducerea activitatilor de exploatare a CNE.
Sistemul de management al calitatii in timpul exploatarii CNE

Pregatirea personalului pentru mentinerea si cresterea
nivelului culturii de securitate si siguranta nucleara.

Planificarea si pregatirea raspunsului la situatii de urgenta
specifice riscului nuclear sau radiologic.

Protectia fizica a instalatiei si materialelor nucleare. Protectia
impotriva amenintarilor cibernetice.

Tipuri de amenintari cibernetice la centralele nucleare

Strategia SNN SA privind exploatarea pe termen lung a
unitatilor unei CNE

Masurile de imbunatdtire continua a SN si aliniere Ia
standardele internationale. Politica de SN la CNE Cernavoda

conversatia,
demonstratia
teoretica si
experimentala,
observatia.

Problematizarea,
modelarea,
studiul de caz,
invatare prin
descoperire

Bibliografie

Unitatea 1 de la CNE Cernavoda.

al calitatii. Ed. Bren, 2005.

2. Petre Stefanescu, Reglementadri si legislatie nucleara. Ed. Bren, 2009.
3. Petre Stefanescu, Traian Mauna-Aren, Introducere in securitatea nucleara. Sistemul de management

4. Petre Stefanescu, Sorin Ghita, Dan Serbanescu, Securitate nucleara. Ed. Bren, 2002.

1. Societatea Nationala Nuclearelectrica S.A. CNE Cernavoda, Raport de securitate Nucleara pentru

9.2 Laborator Nr.ore |Metode de predare |Observatii
Organizarea si conducerea activitatilor de exploatarea unei CNE. 2

Sistemul de management al calitatii Tn timpul exploatarii unei CNE. 2

Masurile prin care se asigurd mentinerea si cresterea nivelului Demonstratie
culturii de securitate si siguranta nucleara pentru toate categoriile 2 teoretica i

de personal. experimentala,
imbunatatirea continud a securitétii nucleare si alinierea la ) conversatia,
standardele si bunele practici internationale. observatia si analiza.
Planificarea si pregatirea raspunsului unei CNE la situatii de urgenta )

specifice riscului nuclear sau radiologic.

Protectia fizica in contextul culturii de siguranta nucleara. 2




Asigurarea protectiei impotriva amenintarilor cibernetice. 2

Bibliografie

1. Societatea Nationala Nuclearelectrica S.A. CNE Cernavoda, Raport de securitate Nucleara pentru
Unitatea 1 de la CNE Cernavoda.

2. Petre Stefanescu, Traian Mauna-Aren, Introducere in securitatea nucleara. Sistemul de management al
calitatii. Ed. Bren, 2005.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei si competentele achizitionate corespund asteptarilor organizatiilor profesionale de
profil si firmelor de profil la care studentii isi desfasoara stagii de practica si/sau ocupa un loc de munca,
precum si organismelor nationale de asigurare a calitatii (ARACIS)

11. Evaluare

11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | . s
din nota finald

Tntelegerea criteriilor si a
fenomenelor, implicarea in discutii,
11.4 Curs formularea de intrebari, participare la|Examen scris (E) — grila 70 %
consultatii, capacitatea de a solutiona
aplicatii concrete.

Capacitatea de a aplica in practica, in

Verificari pe parcursul

11.5 Laborator contexte diferite, a cunostintelor ) 30%

semestrului.
acumulate;
11.6 Standard minim de performanta: nota 5
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
10.08.2025 Curs Prof. dr. ing. Sorin Gheorghe PAVEL
Aplicatii Conf. dr. ing. Horia Gheorghe BELEIU
Data avizarii in Consiliul Departamentului de Director Departament
Electroenergetica si Management Conf. dr. ing. Horia Gheorghe BELEIU
septembrie 2025

Decan

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Inginerie Electrica Conf.dr.ing. Andrei Cziker
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Dreptunghi


