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INFORMATII PERSONALE

LOCUL DE MUNCA

EXPERIENTA PROFESIONALA

Oct. 2016-prezent

2012-2016

2008 - 2012

Curriculum Vitae

Miron Anca
@  Str. Unirii nr. 21, Cluj-Napoca, 400417, Romania

f.  +40264401451 (@ +40744-494508
5% AncaMiron@enm.utcluj.ro, anca ra@yahoo.com

© https://users.utcluj.ro/~ancamiron/

Sexul Feminin | Data nasterii 03/01/1982 | Nationalitatea Roména

Conferentiar Universitar

Departamentul de Electroenergetica si Management,
Facultatea de Inginerie Electrica

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Conferentiar universitar

Universitarea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electric, Departamentul de
Electroenergetici si Management, Str. Memorandumului nr. 28, 400114, Cluj-Napoca, www.utcluj.ro
» Activitate didactica:

Sisteme expert in energetica — curs, aplicatii de laborator si proiect

Aplicatii ale inteligentei artificiale in managementul energiei — curs, aplicatii de laborator

Utilizari ale energiei electrice — curs, aplicatii de laborator si proiect
= Activitate de cercetare:

Responsabil UTCN proiect de cercetare si membru in contracte de cercetare.

Tipul sau sectorul de activite Educatie si cercetare

Sef de lucrari

Universitarea Tehnicé din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Departamentul de
Electroenergetica si Management, Str. Memorandumului nr. 28, 400114, Cluj-Napoca, www.utcluj.ro
= Activitate didactica:
Sisteme expert in energetica — curs si aplicatii de laborator
Aplicatii ale inteligentei artificiale in managementul energiei — aplicatii de laborator si proiect
Utiliz&ri ale energiei electrice, Managementul energiei — aplicatii de laborator
= Activitate de cercetare:
Membru in contracte de cercetare si cu terti

Tipul sau sectorul de activite Educatie si cercetare

Asistent universitar

Universitarea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Departamentul de
Electroenergetica si Management, Str. Memorandumului nr. 28, 400114, Cluj-Napoca, www.utcluj.ro
= Activitate didactica:
Aplicatii ale inteligentei artificiale in managementul energiei — aplicatii de laborator si proiect
Utilizari ale energiei electrice, Managementul energiei, Grafici asistata de calculator si desen tehnic
— aplicatii de laborator
= Activitate de cercetare:
Membru Tn contracte de cercetare si cu terti

Tipul sau sectorul de activitate Educatie gi cercetare



Curriculum Vitae

2007-2008  Preparator universitar

Universitarea Tehnici din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Departamentul de
Electroenergetica si Management, Str. Memorandumului nr. 28, 400114, Cluj-Napoca, www.utcluj.ro
= Activitate didactica:

Utilizari ale energiei electrice— aplicatii de laborator
= Activitate de cercetare:
Membru in contracte de cercetare si cu terti

EDUCATIE $I FORMARE

lul. 2010-Apr. 2013 Studii postdoctorale in Inginerie Electrica

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica,
Cluj-Napoca

« "Calitatea energiei electrice in retelele electrice modeme de distributie”

= Vizibilitatea intemationald a cercetérii si bune practici de publicare

= Strategia elaborarii lucrarilor stiintifice publicabile in reviste stiintifice intemationale

Oct. 2006 -Sept 2009 pyet0r in Inginerie Electrica ISCED 8

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Cluj-Napoca
« "Transmiterea perturbatiilor electromagnetice conduse in sistemele electroenergetice”
» Metodologia cercetarii aplicative
= Matematica superioara

Oct. 2006 —1ul. 2007 gpdjj aprofundate in Energetica Industriala ISCED 7

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Cluj-Napoca
« "Program pentru calculul pierderilor de putere in refelele electrice de distributie”
« Aplicatii ale sistemelor fuzzy in energetica
=« Modelarea si simularea sistemelor energetice
= Sisteme modeme de conversie a energiei

Oct. 2001-1ul.2006  |nginer in Inginerie Electrica (Energetica Industriala) ISCED 6

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Facultatea de Inginerie Electrica, Cluj-Napoca

« "Program pentru determinarea pierderilor in retelele de joasa tensiune functionand in regim
nesinusoidal dezechilibrat”.

= Utilizarea Energiei Electrice

= Instalatji Electrice

« Aplicatii ale Inteligentei Artificiale in Energefica

» Managementul Energiei Electrice

= Calitatea Energiei Electrice

COMPETENTE PERSONALE

Limba(i) materna(e) roméana

Alte limbi stréine cunoscute INTELEGERE VORBIRE SCRIERE
- Participare la ’
Ascultare Citire conversatie Discurs oral
Engleza B1 B2 B2 B2 B1

Certificat de competenté lingvistica. Nivelul B2
ltaliana A2 Al A2 Al A1l



Englezs

Competente de comunicare

Competente
organizafionale/manageriale

Competente dobandite la locul de
munca

Competente informatice

Alte competente

Curriculum Vitae

A2

Niveluri: A1/2: Utilizator elementar - B1/2: Utilizator independent - C1/2: Utilizator experimentat
Cadrul european comun de referintd pentru limbi straine

« Bune competente de comunicare dobandite prin aclivitdtie de predare-invatare-evaluare (curs,
seminar, proiect, laborator);

« Bune competente de comunicare dobandite prin conceperea, redactarea si prezentarea lucrarilor
stiintifice la manifestari stiintifice nationale si internationale;

« Bune competente de comunicare dobandite prin coordonarea lucrarilor de diploma, respectiv de
disertatie;

« Bune competente de comunicare dobandite prin stagiile de cercetare din tara si din strainatate;

- Bune competente de comunicare dobandite prin coordonarea activitatilor derulate in proiectele si
contractele de cercetare nationale si intemationale;

» Bune competente de comunicare dobandite prin redactarea si tehnoredactarea lucrarilor stiintifice,
cartilor, rapoartelor de cercetare, propunerilor de proiecte si contracte, recenzie de articole stiintifice;

» Bune competete de comunicare dobandite ca tutore de an pentru studentji de la specializarea de
energetica.

- Bune competente organizatorice dobandite prin organizarea activitatile de predare-invatare-
evaluare;

» Bune competente organizatorice/manageriale dobandite prin organizarea vizitelor de studiu;

» Bune competente manageriale dobandite prin stagiile de cercetare din tara si din strdinatate;

« Bune competente manageriale dobandite prin coordonarea activitatilor din cadrul proiectelor si
contractelor de cercetare si gestionarea acestora;

« Bune competente organizatorice/manageriale dobandite prin activitéiile desfasurate ca membru in
comisiile de finalizare de studii si admitere la master;

« Bune competente organizatorice/manageriale dobandite prin participarea la organizarea
conferintelor nationale si intermationale ((EECYR2013, MPS 2013, MPS 2011, APS 2026).

« Buna cunoastere a disciplinelor: Utilizarea energiei electrice, Sisteme expert in energetica si Aplicatii
ale inteligentei artificiale in managementul energiei;

« Abilitati si competente de modelare a sistemelor electroenergetice modeme (regimuri de
functionare influentate de perturbatii electromagnetice);

« Competente in proiectare si cercetare fundamentala in ingineria energetica;

« Competente si abilitafi tehnice teoretice si practice in domeniul ingineriei electrice si energetice
(masuratori experimentale, analiza si interpretarea rezultatelor experimentale; conceperea,
intocmirea, analiza studillor de caz, intocmirea rapoartelor pe faze de cercetare, etc);

« Competente de naturé didactica (conceperea si aplicarea unor strategii si metode de predare proprii
in conformitate cu continuturile disciplinelor si tipurile de activitatj; strategii si metode de evaluare
proprii, etc.);

« Abilitsti si competente de dezvoltare de algoritmi si programe informatice pentru rezolvarea
problemelor asociate sistemelor energetice;

« Abilitdti si competente de modelare si dezvoltare de aplicatii ale tehnicilor de inteligenta artificiala
dedicate problemelor asociate sistemelor energetice.

O buné cunoastere a pachetului de programe Microsoft Office:

« Word; Excel; Acces; Power Point.

= O buna cunoastere a limbajelor de programare C, C++, programare obiectuald, grafica (LabVIEW),
python, Prolog si Clisp;

O buné cunoastere a programelor specializate in:

= calcul matematic: MathCad;

= design: AutoCad;

« simularea si modelarea circuitelor electrice: MatLAB - Simulink.

Competente si abilititi tehnice in domeniu de cercetare inginerie energetica.
Modulul pedagogic dedicat si studii de psihologie pedagogica.



Conferinte

Seminarii

Stagii de cercetare

Membru societéti profesionale

Recenzor reviste de specialitate

Cluj-Napoca
09.10.2026

Curriculum Vitae

Participarea la peste 35 conferinte, printre care:

. 2024 Intemational Conference on Development and Application Systems (DAS), Suceava,
Romania;

. 2023 IEEE Intemational Smart Cities Conference (ISC2), Bucharest, Romania;

. EPE 2020 - Proceedings of the 2020 11th Intemational Conference and Exposition on Electrical And
Power Engineering, lasi, Romania;

« 54th Intemational Universities Power Engineering Conference (UPEC), 2019, Bucuresti, Romania;

« 49th Intemational Universities Power Engineering Conference, UPEC 2014, 2-5 sept. 2014, Cluj-
Napoca, Romania

« 5th Intemational Conference on Modem Power Systems, MPS 2013, 28-31 of May, 2013, Cluj-
Napoca, Rmania

« 21st Intemational Symposium on Power Electronics, Electrical Drivers, Automation and Motion,
SPEEDAM 2012, June 20 —-22, 2012, Somento, ltalia

» Aprilie 2011, 4D-PostDoc seminarul ,Technological development in a sustainable economy”
« Martie 2012, 4D-PostDoc seminarul ,Research challenges for sustainable development”

- Februarie 2013, 4D-PostDoc seminar ,INTERIN 2013 — Interdisciplinarz Research in Engineering
Steps toward Breakthrough Innovation for Sustainable Development”

79 de citéri in baza de date WoS, si 91 citéri BDI
ISI Web of knowledge H-index =5

Google scholar H-index =10

Scopus H—index=8

= lunie 2007, Politecnica di Minalo, Milano, Italia
« lunie-lulie 2012, Universitat Politecnica de Catalunia, Barcelona, Spania

» |EEE, Alianta National Universitara pentru Energie Nucleara

WoS (ISI) — Electronics Letters, Sustainability, Energies, IET Renewable Power Generation,
Applied Energy, IET Generation, Transmission &Distribution, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Applied Sciences, Electricity, Mathematics.

BDI - Wind, Engineering Science and Technology, an International Journal (Elsevier).

Conf.dr.ing. Anca MIRON



Apreciere sintetica asupra activitatii desfasurate in ultimii 3 ani

Anexa 2

SECTIUNEA 1 Riiees Bt
Realizari raportate in Sistemul Integrat de Evaluare a Activitatilor Didactice, Cercetare si Management L ey
declarat acordat
(SIMAC)
a) Punctajul total realizat in anul k-1 de raportare in SIMAC: total echivalent A (1A =10) 148.60
b) Punctajul total realizat in anul k-2 de raportare in SIMAC: total echivalent A (1A = 10) 132.70
¢) Punctajul total realizat in anul k-3 de raportare in SIMAC: total echivalent A (1A =10) 181.40
TOTAL SECTIUNEA 1|  462.70 0.00
La aceasta sectiune este obligatoriu un minim cumulat pe cei 3 ani de puncte dupa cum urmeaza: profesor: 36 puncie;
conferentiar: 21 puncte; sef lucrari / lector: 15 puncte; asistent: 4.5 puncte.
SECTIUNEA 2 Punctaj Punctaj
Alte realizari in planul activitatii didactice (care nu sunt incluse in sistemul integrat de evaluare SIMAC) |  declarat acordat
a) Discipline noi asimilate, corelate cu standardele nafionale introduse in planul de invatdmant. 20.00
b) Profesor invitat pentru activitati didactice la universitafj din fard/ strainatate. 0.00
c) Organizarea unor activitatj cu studentii (practica in tard/ strainitate, cursuri de vara, efc.). 0.00
d) Dezvoltarea bazei materiale la nivel departamental in concordanti cu standardele specifice. 20.00
g) Dezvoltarea de noi laboratoare. 20.00
f) Recunoasteri ale performantelor didactice educationale. Stabilit pe baza evaluarii cadrului didactic. 20.00
g) Activitati de manageriat in procesul de invatamant (decan de an, tutoriere ECTS elc.). 20.00
h) Alte activitatj educationale semnificative diferite de cele de la punctele (a - g). 20.00
TOTAL SECTIUNEA 2 120.00 0.00
Obligatoriu minim 40 de puncte cumulat pentru foti cei 3 ani de raportare
SECTIUNEA 3 Punctaj Punctaj
Activitati manageriale si administrative in sprijinul procesului didactic, de cercetare-dezvoltare, etc. declarat acordat
a) Functii executive de conducere (punctajul se acorda pentru ultimii 3 ani):
1) Rector
2) Prorector
3) Decan
4) Prodecan
5) Director de departament
b) Functii deliberative de conducere:
1) Presedinte al senatului
2) Vicepresedinte al senatului
3) Cancelar al senatului
4) Alte functii de conducere asociate activitatilor desfasurate in interiorul institutiei. 10
TOTAL SECTIUNEA 3|  10.00 0.00
SECTIUNEA 4 Punctaj Punctaj
Activitati la nivel de departament / facultate care nu sunt incluse in sectiunile anterioare declarat acordat
a) Activitatea de intocmire a documentatiei de acreditare 20.00
b) Activitatea de intocmire a statelor de functii si a orarului 0.00
¢) Activitatea de promovare, pregatirea, desfasurarea admiterii la licenta, masterat 10.00
d) Activitatea in cadrul cercurilor stiintifice studentesti altele decat cele definite la S3-h 10.00
e) Organizarea zilei absolventilor, ziua portilor deschise a facultatii 0.00
) Organizarea concursurilor studentesti locale, nationale si internationale 0.00
q) Tinuta morala si comportarea academica 20.00
h) Alte activitati semnificative la nivel de departament/facultate diferite de cele de la punctele (a-h) 20.00
TOTAL SECTIUNEA 4 80.00 0.00

OBSERVATIL:

a) Punctajul de la sectiunea 2 este confirmat de catre directorul de departament. Se accentueaza ca punctajul acordat trebuie sa fieintre 0 si

punctajul maxim, nuantat in strict acord cu performantele realizate in cei 3 ani de raportare.

b) Punctajul de la sectiunea 3 este acordat de catre directorul de departament din care provine candidatul, calculat pe durata ultimilor 3 ani

pentru toate functiile detinute.
¢) Punctajul de |a sectiunea 4 este atribuit integral de catre directorul de departament, cu acordul consiliului de departament.

Punctajul acordat trebuie sa fie intre 0 si punctajul maxim, nuantat in strict acord cu performantele realizate in cei 3 ani de raportare.

DECAN DIRECTOR DEPARTAMENT
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ACTIVITATE 2023, 2024, 2025
conform Anexei 1 ”CRITERII DE ACORDARE A GRADATIEI DE MERIT”

Sectiunea 1
Anexa 3 Miron_Anca Adeverinta SIMAC
Total: 467,20

Sectiunea 2
a) Discipline noi asimilate, corelate cu standardele nationale introduse in planul de invadmant. (20)
Disciplina Aplicatii ale Inteligentei Artificiale in Inginerie Energetica — master domeniul Inginerie
Energetica — Fisa disiciplinei, planul de fnvatdgmént, note de curs

d) Dezvoltarea bazei materiale la nivel departamental in concordanta cu standardele specifice. (20)
Laboratorul pentru disciplinele Utilizarea Energiei Electrice, respectiv Aplicatii ale Inteligentei
Artificiale in Managementul Energiei — Tabel de materiale.

e) Dezvoltarea de noi laboratoare. (20)

Laborator pentru disciplina Aplicatii ale Inteligentei Artificiale in Managementul Energiei, si Sisteme
Expert in Energetica, indrumar de laborator si aplicatii informatice, master MSEM — planul de
invatdmant, fisele disciplinelor si aplicafii informatice.

f) Recunoasteri ale performantelor didactice educationale. Stabilit pe baza evaludrii cadrului didactic. —
director departament (20)

g) Activitati de manageriat in procesul de Invatamant (decan de an, tutoriere ECTS,etc.). (20)
Tutore ECTS pentru anul 3 si 4, in anii 2023, 2024, 2025, domeniul Inginerie Energeticd —
organigrama de consiliere a studentilor la nivelul facultitii de Inginerie Electrica.

h) Alte activiti{i educationale semnificative diferite de cele de la punctele (a - g). (20)

Membru in comisia de finalizare studii de licentd, specializarea Electrotehnicd 2023, 2024 si 2025
Membru in comisia de finalizare studii master, specializarea Electrotehnica 2025

Total: 120

Sectiunea 3
b) Functii deliberative de conducere:
4) Alte functii de conducere asociate activitatilor desfiasurate in interiorul institutiei. (10)
Membru in consiliu facultitii si in consiliu departamentului in urma alegerilor din cadrul
departamentului din data de 14.03.2024 — procese verbale a procesului de alegere a membrilor
consiliului departamentului si consiliului facultatii.
Total: 10
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Sectiunea 4

a) Activitatea de intocmire a documentatiei de acreditare (20)

intocmirea fiselor disciplinelor pentru acreditarea: programului de studii de licentd, Sisteme Electrice
in limba engleza (40 Use of electricity), studii doctorale in Inginerie Electricd (FD_Aplicatii ale
inteligentei artificiale in managementul energiei), programului de master, in domeniul Ingineri
Energetici, romana si engleza (16-10_Sisteme Expert in Energetica, 11_Applications of Al in Energy
Enegineering, 12_Applications of Al in Energy Enegineering-project) — Plan de invétamant si Figele
disciplinelor.

¢) Activitatea de promovare, pregatirea, desfasurarea admiterii la licentd, masterat (10)
Secretar la comisia de admitere la master 2024, domeniul Inginerie Energetica.

d) Activitatea in cadrul cercurilor stiintifice studentesti altele decét cele definite la S3-h (10)
Membru in comisia de evaluare a lucrarilor din cadru Sesiunii Cercurilor Stiintifice Studentesti 2025.

g) Tinutd morala si comportarea academica — director departament (20)

h) Alte activititi semnificative la nivel de departament/facultate diferite de cele de la punctele (a-h)
20)

Responsabil in cadrul departamentului pentru pagina web - director departament.

Responsabil in cadrul departamentului pentru evaluarea CNFIS 2023 si 2025.

Membru comisia de concurs Sef de lucrdri universitara, prin decizia Decizia Rectorului nr. 521 / 06
iunie 2023.

Total: 80

Cluj-Napoca, Semnatura,
Data: 09.10.2026 Conf.dr.ing. Anca MIRON
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Nr: 23/ Data 10.10.2026

Adeverinta punctaje SIMAC

de la inceputul anului 2023, pana la finalul anului 2025
Nume: Miron Anca
Grad didactic: conferentiar universitar
Facultate: Facultatea de Inginerie Electrica

Departament: Electroenergetica si Management

An Activitate didactica | Activitate de cercetare TOTAL
[A] [A] [A]
2023 0.00 14.86 14.86
2024 0.00 13.27 13.27
2025 2.67 15.47 18.14
TOTAL 46.27
MEDIA 15.42

Directia pentru Managementul
Cercetirii, Dezvoltarii si Inovarii
Director

Prof. dr. ing. Ovid:u Nemes

e s g AnNT114 Clui-Napoca. Romania
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SYLLABUS

1. Data about the program of study

1.1 | Institution Technical University of Cluj-Napoca

1.2 | Faculty Faculty of Electrical Engineering

1.3 | Department Power Systems and Management

1.4 | Field of study Energy Engineering

1.5 | Cycle of study Master of Science

1.6 | Program of study/ Qualification Modern Power Systems - Cluj-Napoca in English language
1.7 | Form of education Full time

2. Data about the subject

. Applications of Al in energy
2.1 |Subject name . ) Course code | 11
engineering
2.2 |Course responsible/ lecturer Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.

53 |Teachersin charge of Seminars/

! Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.
Laboratory/ Project

2.6 Type of assessment (E — exam, C— colloquium,
2.4 Year of study | [2.5Semester| 2 o E
V — verification)
2.7 Subject DF — fundamental, DD - in the field, DS — specialty, DC— complementary DA
category DI — compulsory, DO - elective, Dfac — optional DI

3. Estimated total time

3.1 Number of hours per 3 | afwhich 3.2 5 3.? 0 33 1 3._3 0
week: Course Seminar Laboratory Project
3.2 Total hours per semester | 42 | of which 3.5 28 3'_6 0 o 14 3'.6 0
Course Seminar Laboratory Project
3.7 Individual study:
(a) Manual, lecture material and notes, bibliography 10
(b) Supplementary study in the library, online and in the field 7
(c) Preparation for seminars/laboratory works, homework, reports, portfolios, essays 10
(d) Tutoring 3
(e) Exams and tests 3
(f) Other activities 0
3.8 Total hours of individual study [s: to 3.7(f)] 33
3.9 Total hours per semester [sum of 3.4 and 3.8] 75
3.10 Number of credit points 3

4. Prerequisites (where applicable)

Production, transmission and distribution of electrical energy, Use
4.1 | Curriculum of Electricity, and knowledge of programming and computer
science

4.2 | Competences

5. Requirements (where appropriate)

5.1 | For the course Basic knowledge in energy engineering




5.2 | For the applications Basic knowledge of operating PC

6. Specific competences

Professional

competences

Theoretical competences:

e Knowledge of basic aspects concerning artificial intelligence systems and their usage.
Mastering the operating mechanisms of fuzzy controllers.
Knowledge of the artificial neuronal network’s characteristics and their functioning.
Knowledge of the way genetic algorithms operate.
Knowledge about knowledge-based systems.

At the end of the oral lessons (courses) the students can:
¢ Develop a fuzzy controller.
e Develop a simple artificial neuronal network with a single intermediate layer.
« Know the main genetic operators.
e To build a knowledge-based system.

At the end of the course (oral and applied lessons) the students can:
Use dedicated commercial software to develop algorithms based on artificial intelligence

techniques that solve different energy systems issues.

Cross
competences

and specific methods, as well as to apply the knowledge to solve different problems in the field of
electrical energy management using artificial intelligence techniques.
The students will develop competences that help them in team working, to communicate orally

and written easier, using professional and ethical values.

Expected learning outcomes

Knowledge

The student/graduate has very specialized knowledge of modelling, simulation and numerical
analysis of power systems. The student/graduate critically understands steady-state, dynamic
and transient models, as well as their application limits.

The student/graduate knows modern methods used to analyze advanced energy transport
systems, including direct current.

Skills

The student/graduate develops models and simulation scenarios for complex design and
operation problems. The student/graduate validates numerical results, compares technological
variants and critically interprets the performance of the obtained solutions. The
student/graduate develops computational procedures and analytical prototypes for the
investigation of new engineering and research problems.

Responsibility
and autonomy

The student/graduate autonomously selects the methods, hypotheses and analysis tools
appropriate to the investigated context. The student/graduate assumes responsibility for the
accuracy of the models and for the quality of the technical argumentation. The
student/graduate can coordinate complex analytical activities and critically review the results
obtained in the team.

8.

Discipline objectives (based on specific competencies acquired)

7.1

General objective )
energy systems issues.

7.2

Building fuzzy controllers,
e Development of artificial neuronal networks,
e Building of genetic algorithms,
e Development of knowledge-based systems

Specific objectives

The students can choose and use correctly the bibliographical data, regulatory normative, standards

Development of artificial intelligence systems dedicated to solving




dedicated to solving energy management issues.

9. Contents

9.1. Course (Lectures) Number | Teaching | Additional
of hours methods remarks

1 General aspects about artificial intelligence (Al) 2

2 Fuzzy Logic, FL—fuzzy numbers 2

3 FL— fuzzification and defuzzification 2

4 FL— inferences 2

5 Artificial Neuronal Networks, ANN — artificial neurons 2

6 ANN = structures 2 When

7 | ANN - learning algorithms 2 teaching will |  video-

8 Genetic Algorithms, GA — solution codification 2 be used projector

9 | GA-genetic operators 2 multimedia

10 | GA - populations 2 apparatus.

11 | Knowledge-based systems, KBS - classes 2

12 | KBS — knowledge base 2

13 | KBS —inference engine 2

14 | Recap 2
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[4] Adalberto Ramirez Nunioz, Ignacio Garza Rodriguez, Handbook of genetic algorithms, New
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9.2. Applications - Seminar /Laboratory/Project

Number
of hours

Teaching
methods

Additional
remarks

Protection of work. Presentation of laboratories. MATLAB

general presentation and specific tools dedicated to Al

1

Fuzzy Logic Toolbox — |

Fuzzy Logic Toolbox — I

Fuzzy Logic Toolbox — Il

Deep Learning Toolbox — |

Deep Learning Toolbox — Il

Deep Learning Toolbox — 1l

Global Optimization Toolbox = |

Ll N~ WIN

Global Optimization Toolbox — Il

[y
o

Global Optimization Toolbox — IlI

[y
[y

Expert System shell -1

=
[\9]

Expert System shell — I

[ary
w

Expert System shell — ||

g [ RN N e S e S S Y Y

Theoretical
aspects and
applications




14 | Recap

Bibliography

[1] MATLAB - Fuzzy Logic Tutorial (Fuzzy Logic Toolbox)
[2] MATLAB - Artificial Neuronal Networks Tutorial (Deep Learning Toolbox)
[3] MATLAB — Optimization Tutorial (Global Optimization Toolbox)

[4] CLIPS Manual

10. Alignment of course content with expectations of the epistemic community, professional associations,

and representative employers in the field

systems efficiency.

The obtained competences will help the future employs to work proficient in the field of power and energy

11. Assessment

10.3 Weight in the

from the laboratories

Activity type 10.1 Assessment criteria 10.2 Assessment methods final grade (%)
Solving of 7 exercises
10.4 Course from the lecturers’ Written examination, 2 hours 50%
information
Development of an
10.5 Laboratory application using the tools | Oral examination, 1 hour 50 %

10.6 Minimum standard of performance:
Correct answer for at least 2 questions of the written examination, and basic knowledge demonstration

Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.

Date of completion | Lecturers Title/ Surname/ Name: Signature
September 2025 | course Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.

Applications

Laboratory

Endorsement of the Director of the department
coordinating the course, only if this differs from the
department organizing the study program.

Head of Department Power Engineering and
Management
Assoc. Prof. Eng. Horia G. BELEIU, PhD

September 2025

September 2025

Date of approval in the council of the Department of Power
Engineering and Management

Date of approval in the Faculty of Electrical Engineering Council

Head of Department Power Engineering
and Management
Assoc. Prof. Eng. Horia G. BELEIU, PhD

Dean:
Assoc. Prof. Eng. Andrei C. CZIKER, PhD




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de fnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electricd

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Energeticd

1.5 Ciclul de studii Master
1.6 Programul de studii / Calificarea 21;;3:;; electroenergetice moderne — Cluj-Napoca in limba

1.7 Forma de invagamant

IF — tnvatamant cu frecventd

2. Date despre disciplina

3.1 Derurmirezdisciplinet Aplicatii'aie IA in inginerie Codul disciplnei 11
energetica
2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing. Anca Miron — anca.miron@enm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de laborator | Conf.dr.ing. Anca Miron — anca.miron@enm.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu | | 2.5 Semestrul ] 2 I 2.6 Tipul de evaluare E
Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate, DA
2.7 Regimul disciplinei| DC — complementara, DA - aprofundare)
DI - obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DI
3. Timpul total estimate
g ; 33
3;1 h!urr:atde ore pe 3 din 3.2 2 lseminl © 3.3 1 3..3 0
saptamana care: | Curs ar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3'6. 3.6 3.6
42 28 |Semin| 0 14 . 0
semestru care: | Curs ar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupd@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(b) Documentare suplimentar3 in bibliotec3, pe platforme electronice de specialitate si pe 7
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 3
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual [suma de la (3.7(a) pana Ia 3.7(f))] | 33
3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8] 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Producerea, transportul si distributia energiei electrice, Utilizarea energiei
electrice, cunostinte de informatica si programare

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfdsurare a cursului |Cluj-Napoca

5.2. de desfdsurare a
laboratorului

Cluj-Napoca




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Competente teoretice:

e Cunoasterea aspectelor de baza privind sistemele de inteligenta artificiala i utilizarea
acestora.

e Stapanirea mecanismelor de operare a regulatoarelor fuzzy.

e Cunoasterea caracteristicilor retelelor neuronale artificiale si a modului de functionare a
acestora.

e Cunoasterea modului de operare a algoritmilor genetici.

e Cunoasterea sistemelor bazate pe cunostinte.

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor dobandi urmatoarele deprinderi:
e S3 dezvolte un regulator fuzzy.
e Sa dezvolte o retea neuronald cu un singur strat intermediar.
e Sa cunoasca principalii operatori genetici.
e S3& construiasca un sistem bazat pe cunostinte.

La finalul parcurgerii disciplinei studentii vor fi capabili s&:
S3 utilizeze programe comerciale dedicate pentru implementarea algoritmilor bazati pe tehnici de
inteligent3 artificiald pentru rezolvarea problemelor din energetica.

Competente
transversale

Alegerea si folosirea corects de surse bibliografice, normative, standarde si metode dedicate
pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei energetice folosind diferite tehnici de IA.
Dezvoltarea abilit4tilor de lucru Tn echipa, a abilitétilor de comunicare orala si scrisa, respectarea
si dezvoltarea valorilor si eticii profesionale.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul detine cunostinte foarte specializate privind modelarea, simularea si
analiza numerici a sistemelor electroenergetice. Studentul/absolventul intelege critic modelele
in regim permanent, dinamic si tranzitoriu, precum si limitele lor de aplicare.
Studentul/absolventul cunoaste metode moderne utilizate pentru analiza sistemelor avansate de
transport al energiei, inclusiv in curent continuu.

Abilitsti

Studentul/absolventul elaboreazd modele si scenarii de simulare pentru probleme complexe de
proiectare si exploatare. Studentul/absolventul valideazd rezultate numerice, compard variante
tehnologice si interpreteaza critic

performanta solutiilor obtinute. Studentul/absolventul dezvoltd proceduri de calcul si prototipuri
analitice pentru investigarea unor probleme noi de inginerie si cercetare.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul/absolventul selecteazd autonom metodele, ipotezele si instrumentele de analiza
adecvate contextului investigat. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru
acuratetea modelelor si pentru calitatea

argumentarii tehnice. Studentul/absolventul poate coordona activitai analitice complexe si
poate revizui critic rezultatele obtinute in echipa.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de sisteme bazate pe tehnici de inteligenta artificiala
dedicate ingineriei energetice.
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Sectiunea 2 - ¢) Dezvoltarea de noi laboratoare.
Laboratoare noi — disciplina Sisteme Expert in Energetica
Aplicatii informatice

.......................................................................

939939979995393939939929953992 9599595552 95529595335335333332333353353333

.- SECEE - Sistem Expert de clasificare pentru diagnoza Calititii Energiei Electrice -
CLIPS

::; Include: BC, M1, ME, MIU

........................................................................

see
L] 55559559999999999993539239995235993553930552522333323333922333332323333333

(clear)

........................................................................

5,5555555’)?993,3,73’77773,9?’5,)7,7??575:’59’5,?’,5’5”53}5!759’595’,’2
.. 1. Baza de Cunostinte (fapte si reguli)

........................................................................

)}3733,5))5)55)9?,377735777?’7’35,3’,’9’”!’9999’95’5’95””5”3!9933!55

(deftemplate date-intrare
(slot tensiune (type FLOAT))
(slot curent (type FLOAT))
(slot THD (type FLOAT))
(slot durata (type FLOAT))
(slot defazaj (type FLOAT))
(slot flicker-frecv (type FLOAT))
(slot descriere (type STRING))
)
(deftemplate diagnoza
(slot tip-defect)
(slot cauza)
(slot explicatie)
)
(deffacts initial
"stare initiala"

(date-intrare (tensiune 230.0) (curent 10.0) (THD 3.0) (durata 0.0)



(defazaj 0.0) (flicker-frecv 0.0)

(descriere "Regim normal de functionare"))

........................................................................

Sa88a8999995399599599995595593535935335995955555555533533333333333339333
;53 2. Reguli de productie (BC - baza de reguli)

........................................................................

9999959553995599935935553555559595955993959993993223933232993332233333332

:; Gol de tensiune
(defrule gol
(date-intrare (tensiune ?v&:(< ?v 207)) (durata ?d&:(< ?d 60)))
=5
(assert (diagnoza (tip-defect "Gol de tensiune")
(cauza "Scurtcircuit sau Pornirea unui motor")

(explicatie "Tensiunea scade sub 90% din tensiunea nominala pentru o durata <

60s")))

(printout t "*** A fost detectat un gol de tensiune ***" crlf)

)

;; Supratensiune

(defrule supratens
(date-intrare (tensiune ?v&:(> ?v 253)) (durata ?d&:(< ?d 60)))
=
(assert (diagnoza (tip-defect "Supratensiune")

(cauza "Conectarea unui baterii de condensatoare sau reducerea abruptd a
consumului")

(explicatie "Tensiunea depaseste 110% din tensiunea nominald pentru o
perioadd scurtd de timp")))

(printout t "*** Detectarea unei supratensiuni ***" crlf)
;; Distorsiune armonica
(defrule armonici

(date-intrare (THD ?t&:(> 7t 5)))



=
(assert (diagnoza (tip-defect "Perturbatie armonica")
(cauza "Sarcini neliniare (redresoare, electronica de putere)”)

(explicatie "THD mai mare de 5% indica un nivel de distoriune armonica care
depaseste limita acceptatd")))

(printout t "*** Detectat regim deformant de functionare ***" crlf)
)
:; Nesimetrie de tensiune
(defrule nesimetrie
(date-intrare (defazaj ?p&:(> 7p 2)))
=53
(assert (diagnoza (tip-defect "Nesimetrie de tensiune")
(cauza "Distribuire dezechilibrata a sarcinilor pe ele trei faze")
(explicatie "Factorul e nesimetrie depdseste valoarea de 2%")))
(printout t "*** Nesimetrie de tensiune detectatd ***" crlf)
)
;; Flicker
(defrule flicker
(date-intrare (flicker-frecv ?f&:(and (> ?f 5) (< 7 25))))
=2
(assert (diagnoza (tip-defect "Flicker")
(cauza "Cuptor cu arc electric sau instalatie industriala de putere variabila")
(explicatie "Fluctuatii de tensiune avénd frecventa intre 5-25 Hz")))
(printout t "*** Detectat flicker ***" crlf)
)
;; Defect tranzitoriu
(defrule tranzitoriu
(date-intrare (tensiune ?v&:(> ?v 350)))

=5



(assert (diagnoza (tip-defect "supratensiune tranzitorie")
(cauza " Descarcare electrica atmosferica sau soc de cuplatie”)

(explicatie " Varf de tensiune de scurta durata cu amplitudinea mai mare de
150% decat tensiunea nominala")))

(printout t "*** Defect tranzitoriu detectat ***" crlf)
)
;; Intrerupere de scurta durata
(defrule intrerupere
(date-intrare (tensiune ?v&:(= ?v 0)) (durata ?d&:(< ?d 60)))
=>
(assert (diagnoza (tip-defect "Intrerupere de scurta durata")
(cauza " Actionarea protectiilor sau deconectare temporara")
(explicatie " Intreruperea alimentarii <60s")))
(printout t "*** Intrerupere de scurta durata detectata ***" crlf)

)

(defrule intrerupereL
(date-intrare (tensiune 2v&:(= ?v 0)) (durata ?d&:(>= ?d 60)))
=
(assert (diagnoza (tip-defect "Long Interruption")
(cauza " Esecul protectiei sistemului sau defect de retea")
(explicatie "Intreruperea alimentarii >60s")))
(printout t "*** Intrerupere de lunga durata detectata kEEN crlf)
)
:» Regim complex
(defrule complex
(diagnoza (tip-defect "Gol de tensiune"))
(diagnoza (tip-defect "Distoriune armonica"))
=>

(assert (diagnoza (tip-defect "Suprapunere perturbatii")



(cauza " Retea de alimentare slaba")

(explicatie " Probleme de calitate care se suprapun: gol de tensiune +

armonici')))

(printout t "*** Perturbatie complexa detectata ***" crlf)

........................................................................

5599555955555 55595590555595555533939939933332333939922332223993333233237

;2 3. Modulul de Interfata cu Utilizatorul - MIU

........................................................................

559595539930930359399299992929292999999599990993932232323222222222023232

(defrule utilizator

(declare (salience 100))

=5

(printout t erlf "====== SECEE ======" crlf)
(printout t "Introduce valorile marimilor electrice masurate:" crlf)
(printout t "Tensiune (V): ") (bind ?v (read))
(printout t "Curent (A): ") (bind ?i (read))
(printout t "THD (%): ") (bind ?t (read))
(printout t "Durata (s): ") (bind ?d (read))
(printout t "Defazaj (%): ") (bind ?p (read))
(printout t "Flicker frecventa (Hz): ") (bind ?f (read))
(assert (date-intrare (tensiune ?v) (curent ?i) (THD ?t)
(durata ?d) (defazaj 7p)
(flicker-frecv 7f)

(descriere "date de intrare")))

........................................................................

37933379’593’777,,55?9’5’5537’9953555’55933’7!3!7795353!795)?399533)9535

;33 4. Modul Explicativ

........................................................................

3’39527’9”5’,553’,9,”!33355!5!5959599599)953’3)939!’)3)33?73’31,5395”

(defrule de-ce
(declare (salience 90))



=
(printout t crlf "Vrei sa sti de ce a fost data aceasta solutie? (yes/no): ")
(bind ?ans (read))
(if (eq ?ans yes)
then
(printout t crlf "------ EXPLICATIE ------ " crlf)
(do-for-all-facts ((?d diagnoza)) TRUE
(printout t "Tip defect: " (fact-slot-value ?d tip-defect) crlf)
(printout t "Motivul: " (fact-slot-value ?d explicatie) crlf)

(printout t "Cauza problemei: " (fact-slot-value ?d cauza) crlf crlf)

........................................................................

7’$93’559!9399953!57537!9!593’95))575,97,5,37757?75’3’,!,’,,9,!599359’55

.5 5. Executia programului

........................................................................

5555939999999999999995995559259532333333935333933353533553333333333233333

(reset)

(run)

(printout t crlf "====== Sumarul diagnozei == " crlf)
(do-for-all-facts ((?d diagnoza)) TRUE
(printout t "Defect / Perturbatie: " (fact-slot-value ?d tip-defect) crlf)

(printout t "Cauza: " (fact-slot-value ?d cauza) crlf crlf)

/*
SEDD - Sistem Expert pentru Diagnoza Defectelor — SWI - Prolog

*

[*context™/

:- dynamic



temperatura/1,
dTdt/1,
tensiune_alimentare/1,
curent/1,
curent_nominal/l,
curent_varf/1,
curent_faza/2,
tensiune max/1,
tensiune_min/1,
tensiune nominala/1,
curent_masa/1,
armonica_5/1,
armonica_7/1,
vibratie_rms/1,
vibratie varf/1,
timp_ore lubrifiere/1,
limita_lubrifiere/1,
model defect bara_rotor/1,
zgomot_anormal/l,
ulei_temperatura/l,
gaz h2/1,
gaz_c2h2/1,

izolatie rezistenta/l,
curent rezidual/l,
descarcare_partiala/l,
nivel sonor/1,
ulei_bdv/1,
co_co2_procent/1,

ulei culoare/1,



ulei_umiditate/1,
zumzet_crestere/1,
sarcina_procent/1,
releu_diferential _decl/1,
motor_functionare/1,
lucrumecanic_iesire/1,
lucrumecanic_nominal/1,
viteza_scadere/l,
motor_nu_start/1,
timp_start/1,
temperatura_senzor_invalid/1,
racire_aer/1,
aer min/1,
vibratie senzor_invalid/1.
/*Baza de reguli*/
veriﬁca_supratensiune(Explicatie) -
tensiune_alimentare(V), V > 250,

format(string(Explicatie), "Tensiune_alimentare=~w > 250 — Supratensiune: deconecteaza
sarcina’, [V]).

verifica_subtensiune(Explicatie) :-

tensiune_alimentare(V), V <21 0,

format(string(Explicatie), "Tensiune_alimentare=~w <210 — Subtensiune: reduce sarcina,
[VD.
verifica_supracurent(Explicatie) :-

curent(I), curent_nominal(R), [>1.1*R,

format(string(Explicatie), 'Curent=~w > 1.1*nominal(~w) — Supracurent. declansare
protectie’, [LR]).

verifica_scurtcircuit(Explicatie) :-

curent_varf(I), curent_nominal(R), I > S*R,



format(string(Explicatie), 'Curent_varf=~w > 3*nominal(~w) — Scurtcircuit: declansare
intrerupator’, [LLR]).

verifica_faze(Explicatie) :-

(curent_faza(a,A); A =1000000), (curent_faza(b,B); B = 1000000), (curent_faza(c,C); C=
1000000),

(A=0.1:B =01 3C <01,

format(string(Explicatie), 'Curentii de faza A=~w B=~w C=~w — pierderi pe faza',
[A,B.CD.

verifica_dezechilibru(Explicatie) :-
(curent_faza(a,A); A =0), (curent_faza(b,B); B = 0), (curent_faza(c,C); C=10),
(Absl is abs(A-B), Abs2 is abs(B-C), (Abs1 > 0.15 ; Abs2 > 0.15)),

format(string(Explicatie), 'Curentii de faza difera (A=~w B=~w C=~w) — Dezechilibru',
[A.B.C)).

verifica_nesimetrie(Explicatie) :-
tensiune_max(Max), tensiune_min(Min), tensiune_nominala(N),
Diff is Max - Min, Diff > 0.1 * N,

format(string(Explicatie), 'Tensiunea variaza (max=~w,min=~w) > 10%% din nominal(~w)
— Nesimetrie de tensiune', [Max,Min,N]).

verifica_impamantare(Explicatie) :-

curent_masa(G), G > 0.03,

format(string(Explicatie), 'Curent_masa=~w A > 0.03 A — defect la impamantare', [G]).
verifica_armonici(Explicatie) :-

(armonica_5(HS5), H5 > 10, format(string(Explicatie), Armonica_5=~w%% >10%% —
Nivel armonic ridicat',[HS]))

(armonica_7(H7), H7 > 5, format(string(Explicatie), Armonica_7=~w%% >5%% —Nivel
armonic ridicat',[H7])).

verifica_rulment(Explicatie) :-
vibratie rms(V), V> 35,
format(string(Explicatie), 'Vibratie_rms=~w mm/s >5 — Rulment uzat', [V]).

verifica vibratie(Explicatie) :-



vibratie varf(V), V> 10,

format(string(Explicatie), 'Vibratie_varf=~w mm/s >10 — Nivel al vibratiei ridicat', [V]).
verifica_lubrifiere(Explicatie) :-

vibratie varf(V), V>3,

timp_ore_lubrifiere(H),

limita_lubrifiere(T), H>T,

format(string(Explicatie), 'Vibratie varf=~w and runtime_since_lub=~w >~w —
Avertisment privind librifierea’, [V,H,T]).

verifica_rotor(Explicatie) :-

model defect bara_rotor(true),

Explicatie = 'Model defect rotor detectat — defect la rotor".
verifica_aliniere(Explicatie) :-

zgomot_anormal(true), vibratie rms(V), V >4,

format(string(Explicatie), 'Zgomot anormal plus vibratie_rms=~w >4 — deplasare a
aalinierii', [V]).

verifica_supraincalzire(Explicatie) :-

temperatura(T), T > 90,

format(string(Explicatie), "Temperatura=~w °C >90 — Supraincalzire', [T]).
verifica_temperatura(Explicatie) :-

dTdt(D), D> 35,

format(string(Explicatie), 'dT/dt=~w °C/min >5 — Rata de crestere a incalzirii mare', [D]).
verifica_racire(Explicatie) :-

racire_aer(F), aer_min(Min), F < Min,

temperatura(T), T> 70,

format(string(Explicatie), 'Curgerea aerului de racire=—w < min(~w) ai temperatura=~w
>70 — esec sistem de racire', [F;Min,T]).

verifica_transformator(Explicatie) :-
ulei_temperatura(T), T > 90,

gaz h2(H2), gaz._c2h2(C2H2), Sum is H2 + C2H2, Sum > 0,



format(string(Explicatie), "Temperatura uleiului=~w °C si gazele(H2+C2H2)=~w —
Supraincalzirea transformatorului)’, [T,Sum]).

verifica_izolatie(Explicatie) :-

izolatie rezistenta(R), R <1,

format(string(Explicatie), Rezistenta izolatiei=~w MQ <1 — defect izolatie', [R]).
verifica_scurgere(Explicatie) :-

curent_rezidual(I), I > 0.005,

format(string(Explicatie), 'Curent rezidual=~w A >0.005 — defect prin scurgeri de curent
mari', [1]).

verifica_descarcare(Explicatie) :-
descarcare_partiala(true), nivel_sonor(L), L.> 40,

format(string(Explicatie), 'Descarcare partiala detectata si nivel sonor=~w dB >40 —
descarcare partiala’, [L]).

verifica_ulei(Explicatie) :-

ulei_bdv(BDV), BDV <30,

format(string(Explicatie), 'Ulei_bdv=—w kV <30 — Nivel bdv ulei scazut', [BDV]).
verifica_imbatranire(Explicatie) :-

co_co2_procent(R), R> 0.3, ulei_culoare(dark),

format(string(Explicatie), 'Raport CO/CO2 =~w >0.3 si culoarea uleiului=inchisa —
Izolatie imbatranita’, [R]).

verifica_umiditate(Explicatie) :-
ulei_umiditate(M), M > 20,

format(string(Explicatie), 'Ulei_umiditate=~w ppm >20 — Umiditatea in ulei este mare',

[M]).
verifica_miez(Explicatie) :-
zumzet_crestere(D), D > 10, sarcina _procent(L), L <60,

format(string(Explicatie), 'Zumzet_crestere=~w dB >10 si sarcina=~w% <60 — Slabirea
miezului transformatorului', [D,L]).

verifica_infasurari(Explicatie) :-

releu_diferential_decl(intermittent),



Explicatie = 'Releul diferential declanseaza intermitent — Suspect de scurtcircuit in
infasurari'.

verifica_ mersgol(Explicatie) :-
motor_functionare(true), lucrumecanic_iesire(T), lucrumecanic_nominal(R), T<0.05*R,

format(string(Explicatie), 'Motorul functioneaza cu un lucru mecanic=~w <5% din
valoarea nominala(~w) — functionare (mers) in gol, fara sarcina', [T,R]).

verifica_oprire(Explicatie) :-

viteza_scadere(S), S > 50,

format(string(Explicatie), 'Scadere a vitezei=~w%% >50 — Oprire brusca’, [S]).
verifica pornire(Explicatie) :-

motor_nu_start(true), timp_start(T), T> 3,

format(string(Explicatie), 'Motorul nu porneste >~w s — Esec de pornire', [T]).
verifica_senzor(Explicatie) :-

(temperatura_senzor_invalid(true); vibratie senzor_invalid(true)),

Explicatie = 'Senzorul de temperatura si vibratie dau valori invalide — senzor defect'.
/*Regula de inferenta a diagnozei*/
rezultate(Detectii) :-

ﬁndall([Defect,Severitate,Actiune,Expl],

( rezultat_tuple(Defect,Severitate,Actiune,Expl) ), Detectii).

/*Testare
9- [ SEE-L2-SEDD - calea completa].
?2- rezultate (D).
2- assert(temperatura(95)). */
/*Organizarea datelor pentru modulul explicativ*/

rezultat_tuple(supratensiune, sever, 'Deconecteaza sarcina, anunta operatorul', Expl) :-
verifica_supratensiune(Expl).

rezultat_tuple(subtensiune, moderat, 'Reduce sarcina, alerteaza operatorul', Expl) :-
verifica_subtensiune(Expl).

rezultat_tuple(supracurent, moderat, "Declansarea protectie, inregistreaza evenimentul', Expl)
.- verifica_supracurent(Expl).



rezultat_tuple(scurtcircuit, sever, 'Intrerupator declansat, inregistreza ca defect sever', Expl) :-
verifica scurtcircuit(Expl).

rezultat_tuple(pierdere_de faza, sever, 'Motorul s-a oprit, noteaza pierdere pe faza', Expl) :-
verifica faze(Expl).

rezultat_tuple(dezechilibru_de faze, moderat, 'Alerta dezechilibru, reduce sarcina', Expl) :-
verifica dezechilibru(Expl).

rezultat tuple(nesimetrie de_tensiune, moderat, 'Reduce load, alert operator', Expl) :-
verifica nesimetrie(Expl).

rezultat_tuple(defect_impamantare, sever, 'Intrerupator declansat, alerteaza mentenanta’,
Expl) :- verifica_impamantare(Expl).

rezultat tuple(armonici_excesive, moderat, 'Programeaza analiza a calitatii energiei electrice’,
Expl) :- verifica_armonici(Expl).

rezultat_tuple(relmenti_uzati, moderat, 'Programeaza mentanenta, reduce viteza', Expl) :-
verifica_rulment(Expl).

rezultat tuple(vibratie excesiva, sever, 'Opreste masina, inregistreaza defectul’, Expl) :-
verifica vibratie(Expl).

rezultat_tuple(avertisment_lubrifiere, minor, 'Programeaza lubrifierea rulmentilor’, Expl) :-
verifica_lubrifiere(Expl).

rezultat_tuple(defect rotor, moderat, 'Probleme rotor, programeaza inspectie', Expl) :-
verifica_rotor(Expl).

rezultat_tuple(aliniere_eronata, moderat, 'Inspecteaza aliniarea’, Expl) :-
verifica_aliniere(Expl).

rezultat_tuple(supraincalzire, sever, 'Opreste motor, notifica operator’, Expl) :-
verifica_supraincalzire(Expl).
rezultat_tuple(rata_de_incalzire ridicata, sever, 'Opreste motor, verifica sistem de racire’,

Expl) :- verifica_temperatura(Expl).

rezultat tuple(esec_sistem_racire, sever, 'Opreste sistem, notifica operator’, Expl) :-
verifica_racire(Expl).

rezultat_tuple(transformator_supraincalzit, sever, 'Suspect descarcare interna', Expl) :-
verifica transformator(Expl).

rezultat_tuple(izolatie_scazuta, sever, 'Opreste sistem, notifica mentenanta', Expl) :-
verifica_izolatie(Expl).

rezultat_tuple(scurgere_de_curent_mare, moderat, ‘Opreste masina, programeaza test a
izolatiei', Expl) :- verifica_scurgere(Expl).



rezultat _tuple(descarcare_partiala, sever, "Defectarea izolatiei', Expl) :-
verifica_descarcare(Expl).

reZultat_tuple(tensiune_strapungere_micaﬁulei, moderat, 'Planificare purificarea uleiului sau
inlocuire', Expl) :- verifica_ulei(Expl).

rezultat_tuple(izolatie_imbatranita, moderat, 'A fost detectata imbatranirea celulozei', Expl) :-
verifica_imbatranire(Expl).

rezultat _tuple(umiditate_ulei_mate, minor, 'Scurgere de ulei sau a sistemeului de uscare a
uleiului', Expl) :- verifica_umiditate(Expl).

rezultat_tuple(miez_slabit, moderat, 'Miezul laminat defect’, Expl) :- verifica_miez(Expl).

rezultat_tuple(scurtcircuit_infasurari, sever, 'Suspect scurtcircuit in infasurart’, Expl) :-
verifica infasurari(Expl).

rezultat_tuple(mers_in_gol, minor, 'Mers in gol, verifica procesul tehnologic', Expl) :-
verifica_mersgol(Expl).

rezultat_tuple(oprire_brusca, sever, "Verifica frana, alerteaza operatorul', Expl) :-
verifica_oprire(Expl).

rezultat_tuple(esec_pornire, moderat, "Verifica contactorul de pornire', Expl) :-
verifica_pornire(Expl).

rezultat_tuple(defect_senzor, minor, "Senzor invalid, verifica aparatura de masura’, Expl) :-
verifica_senzor(Expl).

/*Modul Explicativ*/

explica_tot :-
rezultate(Detectii),
( Detectii = [] ->

writeln('Nu a fost detectat nici un defect(luand in considerare datele de intrare
introduse).")

writeln('Defecte detectate sau explicatii:'),
forall(member([Defect,Severitate,Actiune,Expl], Detectii),

( format('---~nDefect: ~w (~w)~nActiune: ~w~nMotiv: ~w~n',
[Defect,Seveﬁtate,Actiune,Expl]) )

¥
diagnoza :-

rezultate(Detectii),



( Detectii =[] >

writeln('Nu au fost detectate defecte.)

writeln('Sumar a defectelor detectate:'),
forall(member( [Defect,Severitate,Actiune, Expl], Detectii),
format(' - ~w (~w): ~w~1, [Defect,Severitate,Actiune]))
):
diagnoza2(Defect, Severitate, Actiune) :-
rezultat tuple(Defect,Severitate,Actiune, Expl).
/¥Interfata cu utilizatorul*/
main_menu :-
repeat,
nl, writeln('=== Diagnoza defectelor a dispozitivelor ==='),
writeln('1. Adauga fapt provenit de la senzor’),
writeln("2. Stergerea faptelor de la senzori'),
writeln('3. Realizeaza diagnoza (rezumat)’),
writeln('4. Afiseaza explicatiile'),
writeln('5. Exporta raportul intr-un fisier'),
writeln('6. Afiseaza faptele actuale’),
writeln('7. lesire'),
write('Selecteaza optiunea (1-7): '), flush_output(curent),
read line to_string(user_input, ChoiceStr),
handle choice(ChoiceStr),
ChoiceStr="7", \.
handle_choice("1") :-
writeln('Introduce un fapt in format Prolog(e.g. temperatura(95).) fara spatii.’),
write('Fapt: "), flush_output(curent),
read_line to_string(user_input, S),

(S =""->writeln(Nu s-a introdus nimic.");



( string_codes(S, Codes), atom_codes(A, Codes), catch(term_to_atom(Term, A), _, fail) -

( assert(Term), format('Memorat: ~w~n', [Term]) )
- writeln('Termen invalid. Exemplu - temperatura(95).") )
), L.
handle_choice("2") :-
retractall(temperatura(_)),
retractall(dTdt( )),
retractall(tensiune_alimentare(_)),
retractall(curent()),
retractall(curent_varf(_)),
retractall(curent_faza(_, )),
retractall(tensiune_max(_)),
retractall(tensiune_min(_)),
retractall(tensiune_nominala(_)),
retractall(curent_masa( )),
retractall(armonica_5( )),
retractall(armonica_7()),
retractall(vibratie_rms()),
retractall(vibratie_varf( )),
retractall(timp_ore_lubrifiere( )),
retractall(limita_lubrifiere( )),
retractall(model defect_bara_rotor(_)),
retractall(zgomot_anormal( )),
retractall(ulei_temperatura( )),
retractall(gaz_h2()),
retractall(gaz c2h2()),
retractall(izolatie_rezistenta( )),

retractall(curent_rezidual( )),



retractall(descarcare_partiala(_)),
retractall(nivel sonor()),
retractall(ulei_bdv( )),
retractall(co_co2_procent(_)),
retractall(ulei_culoare()),
retractall(ulei umiditate()),
retractall(zumzet_crestere(_)),
retractall(sarcina_procent(_)),
retractall(releu_diferential_decl()),
retractall(motor_functionare(_)),
retractall(lucrumecanic_iesire(_)),
retractall(lucrumecanic_nominal( )),
retractall(viteza_scadere( )),
retractall(motor_nu_start(_)),
retractall(timp_start( )),
retractall(temperatura_senzor_invalid( )),
retractall(vibratie_senzor_invalid( )),
writeln('Datele introduse / citite de la senzori au fost eliminate."), !.
handle choice("3") :-
writeln('Realizeaza diagnoza..."), diagnoza, 8
handle choice("4") :-
writeln('Rezultatul modulului explicativ:’), explica tot, !.
handle choice("5") :-
write('Introduceti numele fisierului unde se va salva raportul (e.g. raport.txt): '),
flush_output(curent),
read line_to_string(user_input, FName),
(FName=""->
writeln('Nu a fost dat fisierul.");

open(FName, write, Stream),



rezultate(Detectil),
( Detectii =[] ->
write(Stream, 'Nu au fost detectate defecte."), nl(Stream);

write(Stream, 'Raportul diagnozei'), nl(Stream),

write(Stream, ' "), nl(Stream),
forall(member([Defect,Severitate,Actiune,Expl], Detectii),

(format(Stream, 'Defect: ~w (~w)~nActiune: ~w~nMotiv: ~w~n~1',
[Defect,Severitate, Actiune,Expl]) ))

),

close(Stream),

format('Report written to ~w~n', [FName])
Fds

handle choice("6") :-

writeln('Faptele memorate primite de la senzori:"),
listing(temperatura/1),
listing(dTdt/1),
listing(tensiune_alimentare/1),
listing(curent/1),
listing(curent_nominal/1),
listing(curent_varf/1),
listing(curent _faza/2),
listing(tensiune_max/1),
listing(tensiune_min/1),
listing(tensiune_nominala/1),
listing(curent_masa/l),
listing(armonica_5/1),
listing(armonica_7/1),
listing(vibratie_rms/1),

listing(vibratie_varf/1),



listing(timp_ore_lubrifiere/1),
listing(limita_lubrifiere/1),
listing(model defect_bara_rotor/1),
listing(zgomot_anormal/1),
listing(ulei_temperatura/1),
listing(gaz h2/1),
listing(gaz_c2h2/1),
listing(izolatie_rezistenta/1),
listing(curent_rezidual/1),
listing(descarcare_partiala/1),
listing(nivel_sonor/1),
listing(ulei_bdv/1),
listing(co_co2_procent/1),
listing(ulei_culoare/1),
listing(ulei_umiditate/1),
listing(zumzet_crestere/1),
listing(sarcina_procent/1),
listing(releu_diferential decl/1),
listing(motor_functionare/1),
listing(lucrumecanic_iesire/1),
listing(lucrumecanic_nominal/1),
listing(viteza_scadere/1),
listing(motor_nu_start/1),
listing(timp_start/1),
listing(temperatura_senzor_invalid/1),
listing(vibratie_senzor_invalid/1), !.
handle choice("7") :-
writeln('Tesier MIU. O zi buna."), !.

handle choice( ) :-



writeln('Alegere invalida. Introdu 1..7.%), L.

Laboratoare noi — disciplina Aplicatii ale IA in managementul Energiei

ALGORITMI GENETICI

8.1.  Scopul lucrarii

in lucrare se urméareste intelegerea aspectele legate de realizarea unei aplicatii de optimizare
folosind algoritmi genetici in mediul de modelare si simulare MATLAB.

8.2. Obiectivele lucrarii

Principalul obiectiv al lucrérii este prezentarea notiunilor teoretice privind realizarea unei
aplicatii de optimizare folosind unealta dedicats a mediului de modelare si simulare MATLAB -
Global Optimization Toolbox. Deasemenea, sé vor prezenta pasii necesari pentru dezvoltarea
aplicatiei si se va testa operarea acesteia n functie de parametrii ei.

8.3.  Notiuni teoretice.

Algoritmii genetici (AG) intrd in categoria algoritmilor evolutivi, care sunt folositi pentru rezolvarea
problemelor de optimizare. Astfel, acestia vor determina solutia optima globald dintr-o multime de
solutii, depasind nivelul optimelor locale.

Algoritmii genetici isi au originea in teoria evolutionistd, in consecint, ei se bazeaza pe solutii care
sunt codificate sub forma unor cromozomi care formeaza populatii. Elementele definitorii ale unui
algoritm genetic sunt:

e Populatia (population) — multimea de indivizi (solutii) care triiesc si se adapeazi la conditiile

cerute.

e Cromozom (chromosone) —este codificarea unei solutii. Cromozomii sunt alcatuiti din gene, care
definesc caracteristicile unui individ. Precum in geneticd, pozitiile genelor sunt denumite loci, iar
valorile lor alele.

o Generatie (generation) — reprezintd o iteratie in procesul de evolutie.

e Adaptare (fitness) — reprezintd gradul de satisfacere a conditiilor corespunzatoare mediului
(problemei). Toti indivizii unei populatii sunt testati pentru a se determina adaptarea lor.



e Selectie (selection) — reprezintd operatia prin care din populatia de indivizi sunt alesi cei mai
adaptati indivizi, adica cei care vor merge mai departe in urmaroarea generatie, respectiv vor fi
folositi pentru a se reproduce.

e Reproducere/ imperechere/ incrucisare (reproduction / crossover) — este operatia prin care se
formeaza noi indivizi din cei selectati. Acesti indivizi vor mosteni din caracteristicile parintilor
in functie de strategia de imperechere.

o Mutatie (mutation) — reprezintd operatia genetica prin care unui individ i se modifica valoarea
unui gene.

Algoritmii genetici sunt procese repetitive, prin care, pornind de la o populatie initiald cu indivizi
initializati aleator, se construiesc noi indivizi i populatii folosind operatori genetici specifici (selectia,
reproducere, mutatie). Acest proces se va opri cind este Tndeplinit criteriul de oprire, precum atingerea
unui numar maxim de generatii. fn cadrul acestui proces, pentru fiecare individ a populatiei se
calculeaza functia de adaptare. Un algoritm genetic este caracterizat printr-o functie obiectiv, respectiv
restrictii (constrangert).

Existi o mare varietate de algoritmi genetici, care sunt construiti pentru 2 raspunde fidel problemei
corespunzitoare lor. Totusi toti AG pot fi caracterizati printr-o structura de baza, care este ilustrata in
fig. 8.1.
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Fig. 8.1. Digrama functionald a unui algoritm genetic

Un cromozon este caracterizat prin mai multe gene, care in esenta sunt variabile ale solutiei. Deci,
fiecare solutie este influentatd de valorile variabilelor. Fig. 8.2. prezintd structura generala a unui
cromozon.

Var 1 Var2 Var3 Vari Var ﬂ

Fig. 8.2. Structura generald a unui cromozon. Var | — prima variabild a cromozomului, i — indicele unei variabile
oarecare, n — numarul de variabile a cromozomului

Mediul de simulare MATLAB contine o unealtd pentru rezolvarea problemelor de optimizare prin
Global Optimization Toolbox.

Global Optimization Toolbox ofera posibilitatea utilizarii unor functii prin care se cautd solutiile
globale pentru probleme de optimizare. Printre algoritmii de rezolvare (solvers) se numara: surogatul,
algoritmul genetic, roiul de particule si cautarea globald. Accesul la aceasta unealtd se face prin
intermediul interfetei din fig. 8.3, si anume “Live Editor” realizind actiunea

New > Live Script

urmata de

Task > Optimize

Fisierul nou deschis va avea extensia “mlx”.



Asa cum se observa in fig. 8.3, Optimize are dous variante de lucru, si anume optimizarea bazata
pe problema (Problem-based) si optimizarea bazata pe algoritmul de rezolvare (Solver-Based). Varianta
cea mai populara (recomandat) este prima abordare, si anume optimizarea bazata pe problema.

T I

Fig. 8.3. Interfata MATLAB — Live Editor

8.3.1. Etapele dezvoltirii aplicatiei
Dezvoltarea unei aplicatii de optimizare prin folosirea Live Editor si Optimize se realizeaza urmand
etapele rezumate in fig. 8.4. in continuare se vor descrie pasii necesari pentru construirea aplicatiei in
varianta de utilizare a abordrii bazate pe probleme, adica *Problem-based approach”.

Introducerea Crearca - -
2 ey Definrea Afisarea

problemes rezultatelor

datelor de vartabilelor de aly
mbare apumizne apHmLLAre

Fig. 8.4. Etapele dezvoltarii aplicatiei folosind Live Editor si Optimize

Prima etapé consta in introducerea datelor de intrare, adica a variabilelor de intrare. Acestea trebuie
definite inainte de deschiderea interfetei Optimize, mai exact in liniile de comandi notate 1,2, 3... din
fig. 8.3. Trebuie specificat, ca definirea variabilelor poate si lipseascd, dar este recomandat ca acestea
si se defineasca inainte de introducerea problemei de optimizat pentru a preveni erori ulterioare.

Urmitoarele etape din fig. 8.4. se realizeaza prin intermediul uneltei Optimize ilustraté de fig. 8.5.,
unde se observi doud ferestre, si anume — fereastra de definire a problemei si a caracteristicilor
algoritmului de optimizare, respectiv ferestra de afisare a problemei si rezolvirii in timp real ("live
script”).

[

Fig. 8.5. Interfata Optimize — Problem-Based



A. Crearea variabilelor de optimizare (Create optimization varia-bles) se realizeaza prin intermediul
indicatorilor de intrare corespunzitori: nume, dimensiunea, tipul, limita inferioar, limita superioara si
valoarea initiald. Se poate observa in fig. 8.6. definirea a doua variabile.

B. Definirea problemei (Define problem) constd in introducerea scopului, obiectivului si
constrangerilor problemei.

Scopul problemei poate si fie minimizarea (determinarea valorii minime), maximizarea
(determinarea valorii maxime), determinarea fezabilitétii (problema se poate rezolva) sau rezolvarea
ecuatiilor.

Obiectivul problemei este reprezentat printr-o functie, care poate fi definitd printr-o linie de
comanda, asa cum se poate vedea in fig. 8.6., dar si printr-o functie locald, sau un figier care contine
functia. Aceste variante sunt clar ilustrate in fig. 8.7.

reci oo meer O

Fig. 8.6. Interfata Optimize — exemplu 1. Optimizarea unei probleme cu doua variabile a si b

| ~Dafine problem

Goal (/] Mmmize (] maximize | Feasiiny ﬂ:ﬂ Solve equations

Chbjectve Define ononeine ¥ 2"a*3+T sinib)

Constraints i L I3 <= ¥| 2 = *
Local function
- Specify proble £ oopen fie {Hons

Figt 8.7. lnterfa;a_ Or];timize — Optiunile de introducere a functiei obiectiv

C. Caracteristicile algoritmului de optimizare (Specify problem-dependent solver options) se
modifici in functie de algoritmul de optimizare ales (solver). In cazul de fatd se va alege algoritmul
»ga”, care corespunde rezolvarii prin angajarea unui algoritm genetic. Astfel, caracteristicile
algoritmului (fig. 8.8.) “ga” se referd la setérile algoritmului, functia de iesire, toleranta, setarile
populatiei, criteriul de oprire.

~ Specify problem-dependent solver options
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Fig. 8.8. Iﬁtlérfat-a'(jpti}n ize — Opfiﬁnile pentru caracteristicile algoritmului

Setirile algoritmului ilustrate in fig. 8.9. se referd la functiile de creatie, imperechere, adaptare,
mutatie, selectie, dar si la posibilitatea de a evalua functiile in paralel, introducerea unei optimizari
hibride, sau a unei constrangeri neliniare. Pentru fiecare dintre aceste setdri se oferd posibilitatea de a
alege mai multe variante predefinite.
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Fig. 8.9. Interfata Optimize — Setdrile algoritmului

Functia de creatie este optiunea care ajuti la generarea populatiei initiale, de la care porneste AG.
Varianta predefiniti a functiei de creatie este “gacreationuniform”, prin care se genereaza indivizi
uniform, aleator, intre limitele impuse. Celelalte variante sunt: gacreationlinearfeasible (genereaza
indivizi fezabili in raport cu constrangerile liniare, gacreationsobol (genereaza indivizi folosind
secventa Sobol, care este o secvento cvasi-aleatoare cu discrepanta redusd) si gacreationuniformint
(genereaza indivizi de valori intregi, uniform, esantionati uniform intre limitele impuse).

Functia de selectie este folosita pentru a selecta indivizii care vor intra in procesul de obtinere de noi
solutii / urmagi. Selectia se poate face alegand dintr-o listi de cinci functii predefinite:
selectionstochunif (selectia proportionald uniforma in relatie cu valoarea adaptarii), selectionrem ainder
(fiecare individ are un numar de reproducere atribuit in functie de fitness), selectionuniform (selectia
uniforma — ignora valoarea de adaptare si selecteaza aleator parintii), selectionroulette (operatorul de
selectie prin metoda ruletei) si selectiontournament (selectia dupi rang).

Functia de incrucisare defineste modul in care sunt obtinuti cromozomi urmasi din cromozomi
parinti. Aceastd functie se poate alege din mai multe variante predefinite: crossoverscattered (creaza
urmasi prin alegerea genelor in mod aleator de la parinti), crossoverheuristic (creeazd urmasi prin
extrapolarea dincolo de périntele mai bun.), crossoversinglepoint (incrucigarea intr-un punct),
crossovertwopoint (incrucisarea in doud puncte), crossoverarithmetic (creeaza urmasi prin calcularea
unei medii ponderate a doi vectori périnti), si crossoverlaplace (creeaza urmasi folosind o distributie
Laplace in jurul pirintelui mai bun, introducand mai multi explorare decat o simpld incrucisare
aritmeticd).

Fractia de incrucisare este proportia de indivizi din fiecare generatie care sunt creati folosind functia
de incrucisare (adica prin combinarea solutiilor parintilor). Indivizii rimasi sunt creati doar folosind
mutatia. Aceasta ia valori in intervalul [0,1 1], o valoare uzuald este 0,8.

Functia de scalare a adaptirii este folositd pentru a transforma valorile brute ale functiei de adaptare
intr-o forma mai potrivitd pentru selectie. Este o parte critica a procesului de selectie si influenteaza
direct care indivizi sunt mai predispusi si fie alesi drept parinti pentru urmatoarea generatie. In
MATLAB sunt patru functii predefinite : fitscalingrank (indivizii sunt ordonati in ordine descrescétoare
dupa rang in functie a adaptare), fitscalingshiftlinear (se aplici o transformare liniara deplasata la valorii
de adaptare brute), fitscalingprop (adaptarca scalatd este proportionald cu adaptarea brutd) si
fitscalingtop (doar cativa indivizi de top primesc o valoare de fitness scalata diferitd de zero).

Functia de mutatie are rolul operatorului genetic de mutatie, astfel introduce modificéri in valoarea
genelor cromozomilor alesi pentru a obtine noi cromozomi. MATLAB ofera cinci functii predefinite:
mutationgaussian (adaugd zgomot Gaussian la valoarea genelor mutante), mutationpower (mutatii
distribuite prin legea puterii - ), mutationuniform (inlocuieste uniform valoarea genelor mutante cu
valori aleatorii), mutationpositivebasis (foloseste vectori cu baza pozitivd pentru mutatii informate
directional) si mutationadaptfeasuble (realizeazd mutatii aleatorii prin respectarea constrangerilor).

Algoritmul de constringere neliniard este utilizat pentru a gestiona constrangerilor neliniare in
timpul procesului de optimizare. Aceste constrangeri sunt furnizate de utilizator printr-o functie de
constringere neliniara. Algoritmul are doud variante predefinite: auglag si penalty. Auglag este strategia
prin care se transformé problema constransa intr-o secventd de probleme neconstrénse folosind o functie
lagrangiand augmentati. Penalty este o abordare folositd prin care cromozomilor care nu respect



constrangerile le este modificata fortat valoarea functie de adaptare pentru fi mai putin probabil sa fie
selectati. Astfel, cand se urmireste minimizarea obiectivului, functia este marita, iar cand se urmareste
maximizarea, valoarea functiei este micsorata.

Evaluarea functiilor in paralel poate si fie activate prin bifarea c@sutie corespunzatoare.

Optimizare hibrida este folosita dupa ce algoritmul genetic isi termind céutarea globald. Deci, functia
hibrida preia cea mai buni solutie globala si efectueaza o cautare locala pentru a o ajusta fin. Aceasti
operatie se poate realiza prin intermediul a patru functii predefinite: fmincon (optimizator local neliniar
constrans), fminunc (optimizator local neliniar fird constrangeri), fminserach (metoda simplex
neconstrinsi) si patternserach (cautare locala robusta, fara derivate).

Functia de iesire se referi la diagnosticarea algoritmului. Aceasta este data de utilizator.

Tolerantele sunt parametrii care definesc momentul in care algoritmul ar trebui s se termine - adica,
cand imbunatatirile suplimentare sunt neglijabile sau se detecteazi convergentd. Asa cum se observa in
fig. 5.10 sunt trei variante dintre care se poate alege: toleranta functionald, limita valorii functiei de
adaptare, toleranta la contrangeri.

Toleranta functionali se referd la oprirea algoritmului cand schimbarea valorii optime de fitness
intre generatii devine mai mica decAt aceasta tolerantd. Valoarea predefinita este 1e-6 = 0,000001.

Toleranta la constringeri va opri algoritmul si o solutie este consideratd viabild atunci cand este
determinati incilcarea maxima permisa a constrangerii.

| Optimize @ e :
problen , solution = Minimize problem objective subject to consiraints
» Create optimization variables.

+ Define problem
~ Specify problem-dependent solver options

Solver | ga * 9
Options | Tolerances ¥ | |Constranticlerance ¥ | 0001 = o
& Display progress Zoid

Fitnass kmit
* Display results Function tolerance
Select task mode
blem >
= Define problem B Solve problem

Fig. 8.10. Interfata Optimize — Tolerangé

Limita valorii fitness este o obtiune pentru oprirea algoritmului, care este valoare numerica ce indica
cea mai buna valoare a adaptirii care se acceptd. Dacd cea mai bund valoare fitness a individului din
populatie atinge sau scade sub aceasta valoare, algoritmul se opreste.

Setirile populatiei implica alegerea dintre trei variante: marimea populatiei, numarul de elite gi
intervalul initial al populatiei. Mirimea populatie este deobicei un numar intre 50 si 200, care reprezinti
numdrul de indivizi ai unei populatii. Numirul de elite este numarul de cromozomi cu performante de
top care sunt transferati direct neschimbati in generatia urmatoare. Ultima setare defineste intervalul de
valori utilizat pentru iniializarea aleatorie a populatiei

Limitele de executie sunt conditii de oprire care permit si se controleze durata de functionare a
algoritmului de optimizare - fie prin timp, generatii sau evaludri ale functiilor. Aceste setdri sunt utile
in special pentru sarcinile sensibile la timp, sistemele in timp real sau problemele mari in care AG ar
putea rula ore sau zile. Cea mai populard conditie de oprire este numarul maxim de generatii, care
deobicei este 100 generatii. O alta posibila conditie de oprire este timpul maxim de rulare a algoritm ului.
Alte conditii de oprire se referd la numarul maxim de generatii permise fara ca valoarea optima sa se
modifice substantial sau la faptul ca valoarea optima de fitness nu s-a imbunatétit timp de un numar
specificat de secunde.

D. Afisarea progresului (Display progress) controleaza cate informatii despre progresul
algoritmului (rezultatele intermediare) sunt afisate in Fereastra de Comanda in timpul procesului de
optimizare. Aceasta ajuti la monitorizarea comportamentului, performantei si convergentei
algoritmului in timp real. Fig. 8.11 ilustreaza fereastra cu posibilitatile de afisare oferite prin interfata
Optimize. In imaginea de mai jos se pot identifica doud aspecte, i anume afigarea textului, respectiv a
reprezentirii grafice (plot). Prin afisare text (Text display) se ofera posibilitatea afisarii sub forma de
text a valorii de iesire, a fiecirei iteratii, respectiv a diagnosticérii. In cazul reprezentirii grafice, se pot
selecta 11 parametrii care si fie afisa grafic: distanta, generalogia, selectia, scorul de diversitate,




scorurile (valorile de fitness), criteriul de oprire, valoarea maxima in cazul violarii constrangerilor, cea
mai buni valoare a functiei de adaptare, cel mai bun cromozom, valoarea asteptata si intervalul de
solufii.

» Create optimization variables

+ Define prablem
~ Spacity problem-dependent solver options.
Solver g * @
Opticns | Tolerances ¥ | | Constrainttolerance ¥ | 0.001 = e

= Display progress
Text display ﬁo_r;sp-:ay v
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' Scores |Stopping crtenia || Max constraint viclation || Best fitness
[_]Bestindiidual [ |Expectation value [ |Range
= Display results
7 Provlem [ Soluion [+ Reason soiver stopped [ Obyective value

Select task mode )

(= Define problem = Solve problem

Fig. 8.11. Interfata Optimize — Aﬁsareé progresului

E. Afisarea rezultatelor (Display results) sunt rezumatul final al procesului de optimizare afisat in
Fereastra de comandi. Asa cum ilustreaza fig. 8.11, utilizatorul poate alege si primeasca informatii
sintetizate despre problema, solutie, cauza opririi algoritmului si valoarea functiei obiectivului.

8.3.2. Testarea algoritmului genetic

Testarea unui AG se poate face eficient urméand o abordare structurata, care nu depinde de functia
obiectiv.

Pentru testarea unui AG se parcurg pasii A-E de la capitolul precedent pastrandu-se variantele
implicite (default). Apoi se modificé setérile algoritmului i ceilalti parametrii enumerati pentru a scoate
in evidentd diferentele dintre rezultate. La final, rezultatele se compari intre ele cu scopul de a determina
setdrile optime pentru problema de rezolvat.

8.4. Mersul lucrarii

Tn cadrul acestei lucréri se va implementa si studia functionalitatea unui algoritm genetic prin
utilizarea uneltei Optimize din MATLAB. Pentru atingerea acestui obiectiv se vor realiza activitatile
enumerate in continuare.

8.4.1. Dezvoltarea aplicatiei
Se va dezvolta aplicatia a carui scop este determinarea punctuluide minim a functiei din fig.

8.12. Primul pas este definirea variabilelor functiei, X siy pe intervalul [-2, 2]. Relatia matematicé
a functiei este

f = @(xy) Xx*exp(-X."2-y."2)+(x."2+y."2)/20.



e

Fig. 3.‘fi‘.mlnterfa§a Optimize — Aplicatia te-st

Pentru afisarea functiei se foloseste linia de comanda:

fsurf(f,[-2,2],ShowContours'/on’).

Se va accesa unelata Optimize si se va dezvolta aplicatia conform fig. 8.13.

@
]

" Optimize
| problem , solution = Minimize problem objective subject lo constraints

= Craats optimization variables
Name Dimensions Type Lowerbound Upperbound  Initial point
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+ Specify problem-dapendant solver options
| » Display results
Select task mode @

'_/ caﬁne problem | Sove problem

Fig. 8.13. Interfata Optimize — Aplicatie test— definirea problemei

Se va selecta algoritmul de rezolutiv, solver, ga, iar apoi se actioneaza butonul Solve problem,
si se va nota punctul de minim si valoarea functiei obiectiv in tabelul 8.1 pentru AG 0.

8.4.2. Testarea aplicatiei
Pentru testarea aplicatiei dezvoltate se vor modifica valorile implicite ale setéarilor algoritmului

si a celorlalti parametri cu valori/ variante predefinite sau utilizate in mod uzual. Rezultatele sunt
trecute in tabelul 5.1, incepand de la AG 1. Optiunile modificate fata de varianta 0 a AG dezvoltat
se vor realiza conform coloanei 2, Modificari, respectiv discutate n timpul sedintei de laborator.
in coloana 3, Rezultate se vor trece valoarea punctului de minim si valoarea functiei obiectiv.



ALGORITM GENETIC PENTRU OPTIMIZAREA UNUI
PROCES ENERGETIC

9.1 Scopul lucrarii

in lucrare se urmareste intelegerea aspectele legate de realizarea unei aplicatii dedicate
model&rii si simuldrii unui algoritm genetic folosind MATLAB, cu scopul de a creste eficienta
energetica prin optimizarea procesului energetic.

Lucrarea se bazeaza pe un scenariu care presupune un proces tehnologic intr-o fabrica, care
produce componente electronice din patru categorii, cu ajutorul a 20 de aparate profesionale.
Telul fabrici este de a produce componentele intr-o saptamana de lucru de 6 zile cu cel mai mic
consum de energie.

9.2. Obiectivele lucrarii

Principalul obiectiv al lucrarii este prezentarea modului in care se poate dezvolta un algoritm
genetic in MATLAB si descrierea explicitd a pasilor necesari pentru construirea si testarea AG.
Astfel, plecand de la scenariu descris anterior, se urméreste dezvoltarea unui AG care sa dea
solutia optima de utilizare a aparatelor pentru a obtine componentele necesare.

9.3.  Notiuniteoretice

Optimizarea unui proces energetic se referd la procesul prin care se imbunatateste modul in care
energia este folositd, astfel incat acesta sa functioneze mai eficient, mai fiabil, mai economic sau mai
sustenabil - in functie de obiectiv.

Optimizarea implica gdsirea celor mai bune conditii de functionare sau a parametrilor de proiectare
care duc la cea mai buna performanti conform unei functii obiectiv specifice, dar si ludnd in considerare
constrangerile necesare, precum limitele fizice sau standardele de siguranta.

Fabrica din scenariu implicat are 20 de aparate care sunt caracterizate prin datele din tabelul 9.1.

Tabelul 9.1. Caracteristicile aparatelor fabricii

Aparat P [kW] N;r ::::z:&r::e Tip componente
1 25 100 A
2 30 120 A
3 40 200 A
4 28 150 A




5 50 220 A
6 35 180 B
7 45 250 B
8 38 170 B
9 42 200 B
10 55 300 B
1 22 90 C
12 30 150 &
13 33 180 c
14 48 210 c
15 - 52 240 c
16 27 130 D
17 32 160 D
18 40 200 D
19 60 300 B
20 70 400 D

Realizarea aplicatiei AG presupune parcurgerea urmatorilor pasi:

Pasul 1. Definirea problemei

Acest pas este cel mai important, intrucét de el depinde rezolvarea problemei cu ajutorul AG. La

acest pas se defineste obiectivul AG, adicd minimizarea sau maximizarea unor valori.
in cazul scenariului din lucrare este vorba de minimizarea costurilor productiei prin programarea
eficientd a utilizarii aparetelor dispoznibile.

Pasul 2. Definirea caracteristicilor AG

Caracteristicile AG se referi la:

e codificarea solutiei (binara, cu valori numerice sau simboluri). Se va folosi codificarea prin valori
numerice naturale pozitive, care corespund numarului de zile care functioneazi aparatele. Deci,
se vor folosi cromozomi cu 20 de gene, a caror valori sunt intre 0 si 6 (maxim 6 zile pe
saptimana).

o definirea functiei obiectiv, a functiei fitness si a constrangerilor. Functia obiectiv se determina
pentru fiecare cromozom ca fiind consumul total de energie a cromozomului.

e alegerea operatorilor genetici — selectia, incrucisarea si mutatia. Caracteristicile AG sunt: 100 de
indivizi, 100 de generatii, numar de elite — 2, functia de creatie este varianta uniforma,
incrucisarea laplace, selectia dupa rang si mutatia dupa putere, fractia de incrucisare 0,8, iar de
mutatie 0,2.

e alegearea strategiei de constructie a noilor populatii. Intrucat este folositd o strategia elitistd, cu
numirul de elite 2, atunci noua populatie este construitd astfel: cele mai bune 2 solutii trec
nechimbate in urmatoarea generatie, iar din restul 80% sunt obtinute prin incrucisare, iar 20%
prin mutatie.

e alegerea criteriului de oprire este numérul maxim de generatii, care este 100.

Pasul 3. Construirea primei generatii



Construirea primei generatii incepe prin alegerea numdrului de indivizi care construiesc o populatie,
apoi initializarea indivizilor cu valori aleatorii in functie de codificarea solutiilor.

Prima populatie este evaluati prin functia de adaptare / fitness, iar cu ajutorul opertorilor genetici se
selecteazi indivizii parinti, si se produc noi solutii prin incrucisare si mutatie.

Pasul 4. Evolutia urmdtoarelor generatii

Se formeazi noua populatie folosind cromozomii urmasi si cromozomii din vechea generatie. La
noile generatii se reiau actiunile de evaluare, selectie, incrucisare, mutatie si formare de noi populatii.

Pasul 5. Finalizarea algoritmului

Satisfacerea criteriului de oprire duce la finalizarea calculelor. Dintre indivizii ultimei populatii se
alege solutia cea mai buna, care reprezinta iesirea AG.

9.3.1. Implementarea AG
Pentru implementarea AG dedicat scenariului descris se foloseste Live Script, care se acceseaza din
pagina principald MATLAB.
In prima etapd se va defini functia fitness, care se va salva intr-un fisier separat, in acelasi director
cu programul principal, urmand ca ulterior sé fie apelatd. Sintaxa care se scrie in linia de comanda este:

function cost =fitness_aparate(x, aparate, demand)
x =round(x); % Zile Intregi de functionare
putere = aparate(:,1);
iesire = aparate(:,2);

tip_comp = aparate(:,3);

% Consum total de energie

totalEnergy = sum(putere * x');

% Urmdrirea productiei
prod = zeros(4,1);
fori=1:length(x)

q = tip_comp(i);

prod(q) = prod(qg) + x(i) * iesire(i);

end

% Logica de substitutie: A poate inlocui B/C/D, B poate inlocui C/D etc.
remaining = demand(:);
forg=1:4

available = prod(q);

ford=q:4



needed = remaining(d);
used = min(available, needed);
remaining(d) = remaining(d) - used;
available = available - used;
end
end
% Penalizare pentru cererea nesatisfacuta

penalty = sum(remaining * 10000); % Penalitate mare

% Cost Final
cost = totalEnergy + penalty;

end

in a doua etapi se scrie programul principal intr-un fisier *.mlx, care reprezinta AG, si se afiseaza
rezultatul.

9.4. Mersul lucrarii

in cadrul lucrarii se vor realiza urméatoarele activitati:

A. Se va scrie si salva fisierul *.mlx cu functia fitness.
B. Se ca scrie sisalva programul principal a carui sintaxa este:

clec; clear;

% Caracteristicile aparatelor: [Putere kW, Componente pe zi, Tipul componentelor]
% Tipul componentelor: A=1, B=2, C=3, D=4
aparate = [

25,100, 1;

30,120, 1;

40, 200, 1;

28,150, 1;

50, 220, 1;

35, 180, 2;



45, 250, 2;
38,170, 2;
42,200, 2;
55, 300, 2;
22, 90, 3;

30, 150, 3;
33, 180, 3;
48, 210, 3;
52, 240, 3;
27,130, 4;
32, 160, 4;
40, 200, 4;
60, 300, 4,

70, 400, 4,

% Cererea saptdmanalé pentru componentele A-D

demand =[1200, 1800, 1600, 2000];

nVars = size(aparate, 1);
b = zeros(1, nVars);

ub =6 * ones(1, nVars); % Maxim 6 zile pe saptamana

fitnessFen = @(x) fitness_aparate(x, aparate, demand);

options = optimoptions('ga), ...
'PopulationSize), 100, ...
'MaxGenerations', 100, ...
'EliteCount), 2, ...
‘Display, "iter’, ...

'PlotFcn!, {@gaplotbestf});



[x_opt, fval] = ga(fitnessFcn, nVars, [1, [1, [1, [I, b, ub, [], 1:nVars, options);

% Output
disp('--- Programul optim de functionare (Zile per aparat) ---');
disp(array2table(x_opt, ...

'VariableNames', {'Zile'}, ...

'RowNames!, strcat("Aparat_", string(1:nVars))));

disp(['Consum total de energie: |, num2str(fval), ' kWh']);

% Numarul total de componente produse
prod = zeros(1,4);
fori=1:nVars

q = aparate(i,3);

prod(qg) = prod(q) + x_opt(i) * aparate(i,2);

end

disp('--- Componente Produse Tip componente ---');

disp(array2table(prod, 'VariableNames', {'A,B,C\D'});

bar(prod, 'FaceColor’, [0.2 0.6 0.5]);

set(gca, XTickLabel, {'A,BC,D"});
ylabel('Componente produse');

title('Productia saptdmanald de componente');

grid on;
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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

DECIZIA
Nr. 318 din 02 aprilie 2025

in baza:

o Legii invatdmantului Superior, nr. 199/2023, cu modificarile si completdrile ulterioare;

o Ordinului Ministerului Educatiei nr. 3691/2024 pentru aprobarea Metodologiei-cadru de
organizare si desfisurare a examenelor de absolvire, licentd/diploma si disertatie cu
modificarile si completarile ulterioare;

o Regulamentul privind organizarea si desfasurarea examenelor de absolvire, licentd/diploma
si disertatie in Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca;

e Cartei Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca;

e Adreseinr.7112/13.03.2025 aprobata in CA'n data de 01.04.2025.

Rectorul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca
DECIDE:

Art. 1. Tn cadrul Facultdtii de Inginerie Electricd se numesc urmdtoarele comisii pentru examenele
de finalizare a studiilor pentru ciclul I si Il aferente promotiei 2024 - 2025, dupa cum urmeaza:

1. Comisii licenta

Specializarea Electrotehnica
Presedinte: Prof. dr. ing. Calin Munteanu
Membri: Prof. dr. ing. Claudia Pacurar

Conf. dr. ing. Denisa Stet*

Prof. dr. ing. Horia Hedesiu

Conf. dr. ing. Anca Miron
Secretar: S.L dr. ing. Sergiu Andreica
Supleanti: Prof. dr. ing. Marius Purcar

Prof. dr. ing. Adina Giurgiuman

Conf. dr. ing. Horia Beleiu

S.. dr. ing. Adrian Pop

Specializarea Instrumentatie si Achizitii de Date
Presedinte: Conf. dr. ing. Rodica Halonec
Membri: prof. dr. ing. Radu Adrian Munteanu*®

Conf. dr. ing. Dan ludean

Conf. dr.ing. Mircea Ruba

Conf. dr. ing. Antoniu Turcu
Secretar: As. dr. ing. Rapolti Laszlo
Supleanti: Conf. dr. ing. Florin Dragan

Conf. dr. ing. Titus Crisan

S.l. dr. ing. Lucian-Nicolae Pintilie

S.L. dr. ing. Cosmin Darab

Specializarea Electronica de Putere si Actionari Electrice
Presedinte: Conf. dr. ing. Petre Teodosescu
Membri: S.I. dr. ing. Csaba Szabo

Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean
Conf. dr. ing. Silviu Stefanescu

str. Memorandurnului nr.28, 400114 Cluj-Napoca. Remania
tel 0264-401200. fox 0264-592055, Dep. Relatii Publice tel. 0264-202284. 0722-163346 - hitp://wew.utclupro/



Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:
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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Sl. dr. ing. Mihai Vasile Suciu
Conf. dr. ing. Mircea Bojan*

Sl. dr. ing. Sorin lonut Salcu
Conf. dr. ing. Romul Copindean
Conf. dr. ing. Aurel Batezan

Electromecanica

Conf. dr. ing. Florin Jurca
Prof. dr. ing. Lorand Szabo™
Prof. dr. ing. Laura Darabant
Conf. dr. ing. Aure| Botezan
Asist. dr. ing. Razvan Inte
Prof. dr. ing. Claudia Martis
Conf. dr. ing. Stefan Breban
S.1. dr. ing. Mihai Bilici

S.I. dr. ing. Stefan Ungureanu

Managementul Energiei
Prof. dr. ing. Sorin Gh. Pavel
Prof. dr. ing. Radu Tirnovan*

Conf. dr. ing. Levente Czumbil
Prof. dr. ing. Csaba Szasz
Asist. drd. ing. Daniela Niste
Conf. dr. ing. Andrei Cziker
S.l. dr. ing. Cosmin Darab
Conf. dr. ing. Andrei Ceclan
Prof. dr. ing. lulian Birou

Ininerie Medicald

Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu

Prof. dr. ing. Mihai Munteanu*
Conf. dr. ing. Simona Vlad
Conf. dr. ing. Dan-Cristian Popa
S.L dr. ing. Corina Martineac
S.l. dr. ing. Angela Lungu

S.l. dr. ing. Anca Nicu

Conf. dr. ing. Laura Grindei
Prof. dr. ing. Daniel Fodorean
S.I. dr. ing. Maria Cristea

Inginerie Economica in domeniul Electric, Energetic si Electronic
Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

Conf. dr. ing. Carmen Stoenoiu™

Conf. dr. ing. Mihaela Cretu

S.l. dr. ec. Veronica Maier

S.l. dr. ing. Florica Serban

S.l. dr.ing. Eniko Szoke

S.l. dr. ing. Célin Marginean

Conf. dr. ec. Stefan Cirstea

S.l. dr. ing. Dacian Jurj

str. Memorandumului nr.28, 400114 Cly-Nopoca. Romania
el NDAA.AD1200 fax 0764-592055. Dep. Relatii Publice tel. 0264-202284. 0722-163346 - hitp://www.utcluj.ro/
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UNIVERSITATEA TEHNICA

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

DIN CLUJ-NAPOCA

[ninerie Medicala - Bistrita
Prof. dr. ing. Mihai Munteanu
Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu®
Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean
Conf. dr. ing. loana Gros

Sl. dr. ing. Maria Cristea

As. drd. Alina Danciu

S.I. dr. ing. Sorin Budu

S.l. dr. ing. Alexandru Muresan
Conf. dr. ing. Mircea Bojan
Conf. dr. ing. Horia Beleiu

*supleant pentru presedintele de comisie

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

2. Comisii MASTER
Specializarea Tehnici Moderne de Proiectare Asistata de Calculator in Inginerie Electrica
Presedinte: Prof .dr. ing. Dan Micu
Membri: Prof. dr. ing. Marius Purcar®
Prof. dr. ing. Adina Giurgiuman
Prof. dr. ing. lulian Birou
Conf. dr. ing. Anca Miron
Secretar: S.l. dr. ing. Marian Razvan Gliga
Supleanti: Prof. dr. ing. Calin Munteanu
Prof. dr. ing. Claudia Pacurar
S.I. dr. ing. Cosmin Ddrab
Prof. dr. ing. Calin Rusu
Specializarea Sisteme de Monitorizare si Control in Inginerie Electrica
Presedinte: Conf. dr. ing. Romul Copindean
Membri: Conf. dr. ing. Florin Dragan*
Conf. dr. ing. Septimiu Crisan
Sl. dr. ing. Adrian-Augustin Pop
Conf. dr. ing. Antoniu Turcu
Secretar: As. drd. ing. Lavinia Opris
Supleanti: Conf. dr. ing. Dan fudean

Conf. dr. ing. Titus Crisan
Prof. dr. ing. Horia Hedesiu
Conf. dr. ing. Aurel Botezan

Sisteme §i Structuri Electrice Avansate
Prof. dr. ing. Claudia Martis

Conf. dr. ing. Stefan Breban™

S.I. dr. ing. Laur Calin

Conf. dr. ing. Aurel Botezan

S.l. dr. ing. Sorin Salcu

S.1. dr. ing. Csaba Szabo

Prof. dr. ing. Csaba Szazs

S.l. dr. ing. Mihai Bilici

Prof. dr. ing. Radu Tirnovan

<tr Memorandumulu nr.28, 400114 Cluy-Napoca, Romania
 tel N264-401200. fax 0264-592055. Dep. Relatii Publice tel. 0264-202284, 0722-163346 - hitp:/ fvawewutclujro/
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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Specializarea Managementul Sistemelor Electrice Moderne
Presedinte: Conf. dr. ing. Horia Beleiu
Membri: prof. dr. ing. Sorin Gh. Pavel*

Conf. dr. ing. Laura Grindei
Conf. dr. ing. Claudiu Oprea
Secretar: S.I.dr. ing. Stefan Ungureanu
Supleanti: Conf. dr. ing. Andrei Cziker
Conf. dr. ing. Silviu Stefdnescu
Prof. dr. ing. Lorand Szabo
S.I. dr. ing. Alexandru Muresan

Specializarea stiinte Ingineresti Aplicate in Medicina
Presedinte: Conf. dr. ing. Simona Vlad
Membri: Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu

Prof. dr. ing. Mihai Munteanu*
prof. dr. ing. Daniel Fodorean
S.l. dr. ing. Corina Martineac
Secretar: As. dr. ing. Adrian Bojita
Supleanti: S.l. dr. ing. Anca Nicu

Conf. dr. ing. Laura Darabant
Conf. dr. ing. Dan-Cristian Popa
S.I. dr. ing. Maria Cristea

*supleant pentru presedintele de comisie
Art. 2. Prevederile prezentei decizii vor fi duse la indeplinire de citre Serviciul Informatic pentru

Gestiunea Scolaritatii si Facultatea de Inginerie Electrica.

Presedinte Consiliu de Administratie,
Prof.dr.ing. Vasile TOPA

Vizat,
Compartimentul Juridic

Tntocmit,
Ing. lonela Neag, PDRS/2 exemplare

str. Memorandumului nr.28. 400114 Clu-Napoeca. Romania
A Amion0 1oy 0264-592055. Dep. Relatii publice tel. 0264-202284, 0722-163346 - Riip:/ fwww.utcluj.rof
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UNIVERSITATEA TEMNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

DECIZIA
Nr. 447 din 29 mai 2024
in baza:
e Legii Tnvatdmantului Superior, nr. 199/2023, cu modificirile si completirile
ulterioare;

® Ordinului Ministerului Educatiei nr. 3691/2024 pentru aprobarea Metodologiei-
cadru de organizare si desfisurare a examenelor de absolvire, licentd/diplom3 si
disertatie cu madificérile si completirile ulterioare;

® Regulamentul privind organizarea si desfisurarea examenelor de absolvire,
licentd/diploma si disertatie in Universitatea Tehnic3 din Cluj-Napoca;
Cartei Universitdtii Tehnice din Cluj-Napoca;
Adresei nr. 16606/21.05.2024 aprobat3 in CA in data de 21.05.2024.

Rectorul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca
DECIDE:

Art. 1. Tn cadrul Facultatii de Inginerie Electricd se numesc urmitoarele comisii pentru
examenele de finalizare a studiilor pentru ciclul | si Il aferente promotiei 2023/2024, dup3

cum urmeaza:

Comisii licenta

Specializarea Electrotehnica
Presedinte: Prof. dr. ing. Calin Munteanu
Membri: Prof. dr. ing. Claudia P3curar

Conf. dr. ing. Denisa Stet*

Prof. dr. ing. Horia Hedesiu

Conf. dr. ing. Anca Miron
Secretar: As. dr. ing. Sergiu Andreica
Supleanti: Prof. dr. ing. Marius Purcar

Conf. dr. ing. Adina Giurgiuman

Conf. dr. ing. Horia Beleiu

S.l. dr. ing. Adrian Pop

Specializarea Instrumentatie si Achizitii de Date
Presedinte: Conf. dr. ing. Rodica Holonec
Membri: Prof. dr. ing. Radu Adrian Munteanu*

Conf. dr. ing. Dan ludean
Conf. dr. ing. Mircea Ruba
Conf. dr. ing. Antoniu Turcu
Secretar: $.1. dr. ing. Calin Muresan
Supleanti: Conf. dr. ing. Florin Dragan
Conf. dr. ing. Titus Crisan
S.1. dr. ing. Calin Marginean
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Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

DIN CLUJ-NAPOCA

$.l. dr. ing. Cosmin Dérab

Electronicd de Putere si Actionri Electrice

Conf. dr. ing. Petre Teodosescu
$.l. dr. ing. Csaba Szabo

Conf. dr. ing. Claudiu Oprea*
Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean
Conf. dr. ing. Silviu Stefinescu
Asist. dr. ing. Mihai Vasile Suciu
S.l. dr. ing. Mircea Bojan

Conf. dr. ing. Mircea Ruba
Conf. dr. ing. Romul Copindean
Sl. dr. ing. Stefan Ungureanu

Electromecanica

Conf. dr. ing. Florin Jurca
Prof. dr. ing. Lorand Szabo*
Prof. dr. ing. Csaba Szasz
Prof. dr. ing. Laura Darabant
Conf. dr. ing. Aurel Botezan
Asist. dr. ing. Razvan Inte
Prof. dr. ing. Claudia Martis
Conf. dr. ing. Stefan Breban
S.l. dr. ing. Mihai Bilici

$.L dr. ing. Stefan Ungureanu

Managementul Energiei
Prof. dr. ing. Sorin Gh. Pavel
Prof. dr. ing. Radu Tirnovan*®
Conf. dr. ing. Andrei Cziker
Sl. dr. ing. Levente Czumbil
Prof. dr. ing. Calin Rusu
Asist. dr. ing. Maria Cristea
Conf. dr. ing. Horia Beleiu
$S.l. dr. ing. Cosmin Dédrab
$.1. dr. ing. Andrei Ceclan
Prof. dr. ing. lulian Birou

Ininerie Medicala

Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu

Prof. dr. ing. Mihai Munteanu*
Conf. dr. ing. Simona Vlad
Conf. dr. ing. Dan-Cristian Popa
$.l. dr. ing. Corina Martineac
$.l. dr. ing. Angela Lungu

S.1. dr. ing. Anca Nicu

UNIVERSITATEA TEHNICA




Specializarea

Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

2. Comisli MASTER

Specializarea

Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:
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_ UNIVERSITATEA TEHMNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Conf. dr. ing. Laura Grindei
Prof. dr. ing. Daniel Fodorean
$.l. dr. ing. Maria Cristea

Inginerie Economica in domeniul Electric,
Energetic si Electronic

Conf. dr. ing. Ciprian Cristea
Conf. dr. ing. Carmen Stoenoiu*
Conf. dr. ing. loana Gros

Conf. dr. ing. Mihaela Cretu

$.l. dr. ec. Veronica Maier

S.l. dr. ing. Florica Serban

$.l. dr. ing. Eniko Szoke

S.l. dr. ing. Adrian Pop

Conf. dr. ec. Stefan Cirstea

Prof. dr. ing. Dan Micu

Ininerie Medicals - Bistrita
Prof. dr. ing. Mihai Munteanu
Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu*
Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean
Conf. dr. ing. loana Gros
Conf. dr. ing. Horia Beleiu

S.\. dr. ing. Calin Laur

Prof. dr. ing. Calin Munteanu
$.l. dr. ing. Angela Lungu

S.I. dr. ing. Mircea Bojan

Prof. dr. ing. Sorin Gh. Pavel

*supleant pentru presedintele de comisie

Tehnici Moderne de Proiectare Asistat3 de
Calculator in Inginerie Electrici
Prof .dr. ing. Calin Munteanu
Prof. dr. ing. Marius Purcar

Conf. dr. ing. Adina Giurgiuman*
Prof. dr. ing. lulian Birou

S.L. dr. ing. Cosmin Ddrab

Asist. dr. ing. Marian Razvan Gliga
Prof. dr. ing. Dan Micu

Prof. dr. ing. Claudia Pacurar
Conf. dr. ing. Andrei Cziker

Prof. dr. ing. Cdlin Rusu



Specializarea

Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:

Specializarea
Presedinte:
Membri:

Secretar:
Supleanti:
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DIN CLUJ-NAPOCA

Sisteme de Monitorizare si Control in Inginerie
Electrica

Conf. dr. ing. Romul Copindean
Conf. dr. ing. Florin Dragan*
Conf. dr. ing. Laura Grindei
Prof. dr. ing. Horia Hedesiu
Conf. dr. ing. Antoniu Turcu
Conf. dr. ing. Septimiu Crisan
Conf. dr. ing. Dan ludean

Conf. dr. ing. Titu Crisan

Conf. dr. ing. Claudiu Oprea
Conf. dr. ing. Anca Miron

Sisteme si Structuri Electrice Avansate
Prof. dr. ing. Claudia Martis
Conf. dr. ing. Stefan Breban*
S.l. dr. ing. Csaba Szabo

$.l. dr. ing. Calin Laur

Conf. dr. ing. Aurel Botezan

$S.l. dr. ing. Sorin Salcu

Conf. dr. ing. Petre Teodosescu
Prof. dr. ing. Csaba Szazs

S.l. dr. ing. Mihai Bilici

S.l. dr. ing. Stefan Ungureanu

Managementul Sistemelor Electrice Moderne
Prof. dr. ing. Sorin Gh. Pavel
Conf. dr. ing. Silviu Stefanescu*
Conf. dr. ing. Horia Beleiu

S.l. dr. ing. Andrei Ceclan

S.l. dr. ing. Eniko Szoke

S.1. dr. ing. Stefan Ungureanu
Conf. dr. ing. Andrei Cziker
Prof. dr. ing. Radu Tirnovan
Prof. dr. ing. Loran Szabo

Prof. dr. ing. Dan Micu

Stiinte Ingineresti Aplicate in Medicina
Conf. dr. ing. Simona Viad

Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu

Prof. dr. ing. Mihai Munteanu*

Prof. dr. ing. Daniel Fodorean

S.l. dr. ing. Corina Martineac

As. dr. ing. Adrian Boji{a

S.l. dr. ing. Anca Nicu



MINISTERUL EDUCATIE!

b

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Conf. dr. ing. Mihaela Cretu
Conf. dr. ing. Dan-Cristian Popa
$.l. dr. ing. Maria Cristea

*supleant pentru presedintele de comisie
Art. 2. Prevederile prezentei decizii vor fi duse la indeplinire de citre Serviciul Informatic

pentru Gestiunea $colaritatii si Facultatea de Inginerie Electrici.

Presedinte Consiliu de Administratie,
Prof. dr. ing. Vasile TOPA

Vizat, intocmit,
Compartimentul Juridic Secretar Prorectar Didactic

v

2 ex./IN



'Eﬁﬁﬁ FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA l:l-l -
E‘r,. str. George Baritiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Rom&nia | oo =
== tel. 40-(0)264-401228, fax +40-264-596285, secretariat tel. 40-(0)264-401229 u ‘

UNIVERSITATEA TEHNICA e-mail: Decanat.FIE@staff.utcluj.ro, SecretarFIE@staff.utcluj.ro; http://ie.utcluj.ro
din CLUJ-NAPOCA

Comisii in cadrul FIE pentru finalizarea studiilor la nivel licenta
si master

1. Comisii licenta

Specializarea Electrotehnica
Presedinte: Prof. dr. ing. Calin Munteanu
Membri: Conf. dr. ing. Claudia Pacurar

Conf. dr .ing. Denisa Stet

Prof. dr. ing. Horia Hedesiu

Conf. dr. ing. Anca Miron
Secretar: As. drd. ing. Sergiu Andreica
Supleanti: Prof. dr. ing. Marius Purcar

Conf. dr. ing. Adina Giurgiuman

Specializarea Instrumentatie si Achizitii de Date
Pregedinte: Conf. dr. ing. Rodica Holonec
Membri: Prof. dr. ing. Radu Adrian Munteanu

Conf. dr. ing. Dan ludean

S.l. dr. ing. Mircea Ruba

Conf. dr. ing. Antoniu Turcu
Secretar: Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean
Supleanti: Conf. dr. ing. Florin Dragan

Conf. dr. ing. Titus Crisan



| FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA
str. George Baritiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Romania
tel. 40-(0)264-401228, fax +40-264-596285, secretariat tel. 40-(0)264-401229
UNIVERSITATEA TEHNICA e-mail: Decanat.FIE@staff.utcluj.ro, SecretarFIE@staff.utcluj.ro; http://ie.utcluj.ro
din CLUJ-NAPOCA

Specializarea Electronica de Putere si Actionari Electrice
Presedinte: Conf. dr. ing. Petre Teodosescu
Membri: S.l. dr. ing. Csaba Szabo

S.l.. dr. ing. Claudiu Oprea

S.I. dr.ing. Levente Czumbil

Conf. dr. ing. Silviu Steféanescu
Secretar: Asist. dr. ing. Mihai Vasile Suciu
Supleanti: S.I. dr. ing. Mircea Bojan

Conf. dr. ing. Mircea Ruba

Specializarea Electromecanica
Presedinte: Conf. dr. ing. Florin Jurca
Membri: Prof. dr. ing. Lorand Szabo

Prof. dr. ing. Csaba Szasz

Prof. dr. ing. Laura Darabant

Conf. dr. ing. Aurel Botezan
Secretar: Asist. drd. ing. Razvan Inte
Supleanti: Prof. dr. ing. Claudia Martis

S.l. dr. ing. Adrian Augustin Pop



g_g str. George Baritiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Roménia
tel. 40-(0)264-401228, fax +40-264-596285, secretariat tel. 40-(0)264-401229
UNIVERSITATEA TEHNICA e-mail: Decanat.FIE@staff.utcluj.ro, SecretarFIE@staff.utcluj.ro; http://ie.utcluj.ro

din CLUJ-NAPOCA

‘ﬁ FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA

Specializarea Managementul Energiei
Presedinte: Prof. dr. ing. Sorin Gh. Pavel
Memobri: Prof. dr. ing. Radu Tirnovan

Conf. dr. ing. Andrei Cziker
Prof. dr. ing. Dan Doru Micu
Prof. dr. ing. Calin Rusu
Secretar: Asist. dr. ing. Maria Cristea
Supleanti: Conf. dr. ing. Anca Miron
Conf. dr. ing. Aurel Botezan

Asist. dr. ing. Stefan Ungureanu

Specializarea Ininerie Medicala
Presedinte: Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu
Membri: Prof. dr. ing. Mihai Munteanu

Conf. dr. ing. Simona Vlad

Conf. dr. ing. Dan-Cristian Popa

S.l. dr. ing. Corina Martineac
Secretar: S.l.dr.ing. Anca Nicu
Supleanti: Conf. dr. ing. Mihaela Cretu

Conf. dr. ing. Laura Grindei



L

UNIVERSITATEA TEHNICA
din CLUJ-NAPOCA

FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA

str. George Baritiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Romania

tel. 40-(0)264-401228, fax +40-264-596285, secretariat tel. 40-(0)264-401229
e-mail: Decanat.FIE@staff.utcluj.ro, SecretarFIE@staff.utcluj.ro; http://ie.utcluj.ro

Specializarea

Presedinte:

Membri:

Secretar:

Supleanti:

Specializarea

Presedinte:

Membri:

Secretar:

Supleanti:

Inginerie Economica in domeniul Electric, Energetic
si Electronic

Conf. dr. ing. Ciprian Cristea

Conf. dr. ing. Carmen Stoenoiu
Conf. dr. ing. loana Gros

Sl. dr. ing. Claudia Constantinescu
Conf. dr. ec. Anca Constantinescu
S.I. dr. ing. Florica Serban

S.l. dr. ing. Eniko Szoke

S.l. dr. ing. Mircea Bojan

Ininerie Medicala - Bistrita

Prof. dr. ing. Mihai Munteanu
Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu
Conf. dr. ing. Bogdan Tebrean
Conf. dr. ing. loana Gros
Conf. dr. ing. Horia Beleiu

S.l. dr.ing. Levente Czumbil
Prof. dr. ing. Calin Munteanu

S.l. dr.ing. Angela Lungu



‘= ' FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA o n i
f str. George Baritiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Romania | g B

tel. 40-(0)264-401228, fax +40-264-596285, secretariat tel. 40-(0)264-401229 m .L )
UNIVERSITATEA TEHNICA e-mail: Decanat.FIE@staff.utcluj.ro, SecretarFIE@staff.utcluj.ro; http://ie.utcluj.ro - ssrlerieElecuich

din CLUJ-NAPOCA

2. Comisii MASTER

Specializarea Tehnici Moderne de Proiectare Asistata de Calculator
in Inginerie Electrica

Presedinte: Prof .dr. ing. Calin Munteanu
Memobri: Conf. dr. ing. Marius Purcar
Conf. dr. ing. Adina Giurgiuman
Prof. dr. ing. lulian Birou
S.l. dr. ing. Cosmin Ddrab
Secretar: Asist. drd. ing. Marian Razvan Gliga
Supleanti: Prof. dr. ing. Dan Doru Micu

Conf. dr. ing. Claudia Pacurar

Specializarea Sisteme de Monitorizare si Control Tn Inginerie
Electrica

Presedinte: Conf. dr. ing. Romul Copindean

Membri: Conf. dr. ing. Florin Dragan

Conf. dr. ing. Laura Grindei

Prof. dr. ing. Horia Hedesiu

Conf. dr. ing. Antoniu Turcu
Secretar: Conf. dr. ing. Septimiu Crisan
Supleanti: Conf. dr. ing. Dan ludean

Conf. dr. ing. Titus Crisan



up

UNIVERSITATEA TEHNICA
din CLUJ-NAPOCA

FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA

str, George Baritiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Romaénia

tel. 40-(0)264-401228, fax +40-264-596285, secretariat tel. 40-(0)264-401229
e-mail: Decanat.FIE@staff.utcluj.ro, SecretarFIE@staff.utcluj.ro; http://ie.utcluj.ro

5z

Specializarea

Presedinte:

Membri:

Secretar:

Supleanti:

Specializarea

Presedinte:

Membri:

Secretar:

Supleanti:

Sisteme si Structuri Electrice Avansate

Prof. dr. ing. Claudia Martis
Conf. dr. ing. Stefan Breban

S.l. dr. ing. Csaba Szabo

S.I. dr. ing. Calin Laur

Conf. dr. ing. Aurel Botezan
Asist. drd. ing. Sorin Salcu

Conf. dr. ing. Petre Teodosescu

Prof. dr. ing. Csaba Szasz

Managementul Sistemelor Electrice Moderne

Prof. dr. ing. Sorin Pavel

Conf. dr. ing. Silviu Stefanescu
Conf. dr. ing. Horia Beleiu

S.l. dr. ing. Andrei Ceclan

S.lL. dr. ing. Eniko Szoke

Asist. dr. ing. Stefan Ungureanu
Conf. dr. ing. Andrei Cziker
Conf. dr. ing. Antoniu Turcu

Asist. dr. ing. Maria Cristea



FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA i
str. George Baritiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Romania | =i
tel. 40-(0)264-401228, fax +40-264-596285, secretariat tel. 40-(0)264-401229 = .L
UNIVERSITATEA TEHNICA e-mail: Decanat.FIE@staff.utcluj.ro, SecretarFIE@staff.utcluj.ro; http://ie.utcluj.ro FaEGI S g e e
din CLUJ-NAPOCA PR TR I

Specializarea Stiinte Ingineresti Aplicate in Medicin3
Presedinte: Conf. dr. ing. Simona Vlad
Membri: Prof. dr. ing. Dan Rafiroiu

Prof. dr. ing. Mihai Munteanu

Prof. dr. ing. Daniel Fodorean

S.I. dr. ing. Corina Martineac
Secretar: $.I.dr.ing. Angela Lungu
Supleanti: S.l. dr.ing. Anca Nicu

Conf. dr. ing. Mihaela Cretu



Universi Tehnicd din Cluj-Napoca

4*1.5".5“”"’ Tes,
\ }E‘. L] L3 b4 -
- — ‘> PROCES-VERBAL privind numérarea voturilor
S o
'% f in gedinta de alegeri a Circumscriptiel _Electroenergetica gi Management__
2%, & dindatade ___ 14.03.2024
g ¢
pentru funcyia ée MEMBRU IN CONSILIUL DEPARTAMENTULUJ
Turu! de scrutin: 1
Efectiv: ___17_ Prezent: {2
Voturi valabil exprimate: _{ > Voturi nute: _O
Voturialbe: _ O Buletine de vot nefolosite §f anulate: éf

NUMAR DE MANDATE DISPONIBILE: _2

LISTA CANDIDATILOR
in ordinea descrescatoare a numarului de voturi obtinute:

Numir de voturi

Nr.crt. Numele gi prenumele candidatului _PENTRU" Obsarvatli
1. | MiRON ANCA yie.
2 | TlanO vAN RAJY 4
3. | MAlER VERONICA 4
4 | Tupcyu ANTON)Y &
5.
6.
1.
8.
8.
10.
Presedinte de sedm;é
Numele $i prenumele _ Sempétura ]
_PAVEC Sopin GHEORGHE _j
Membrii biroului electoral de $ L
Nrert. Numele gi prenumele I
1. |[MARTINEAC CORINA GORIA )
2 |CPRITEA STERAN D RAGOS ]
3. [dARAR PoMPEL  COLMIN |




Universitatea Tehnicé din Cluj-Napoca
Facultatea Inginerie Electricd
LS.

PROCES-VERBAL privind numararea voturilor

in gedinta de alegeri a Circumscriptiei __ Electroenergeticd gi Management ___
din datade __ 14.03.2024

pentru functia de DIRECTOR DE DEPARTAMENT

Turul de scrutin: 1
Efectiv: _ 17 Prezenti: 13
Voturi valabil exprimate: _{ > Voturi nule: _ O
Voturialbe: _© Buletine de vot nefolosite gi anulate: _’iL

Numér minim de voturi pentru alegere (jumitate plus unu din numérul membrilor prezenti):

LISTA CANDIDATILOR
in ordinea descrescitoare a numdrului de voturi obtinute:

Numér de voturi 5
Nr.crt. Numele gi prenumele candidatului _PENTRU" Observatii

1. | RELEIU HORA GHEORGIHE 49
2 | Tupcu ANTONIU CLAUDIL 2
3.
4.
Presedinte de sedinta
Numele si prenumele Semniitura

PAVECL SvrIiN GHFORGHF

Membrii biroului electoral de ¢
Numele i prenumele

1 | MARTINEAC ConinA Glowia
2 CIRSTEA STEFAN Di2Asul
3 I DARAR PoMPEl CuSM N

 Nr.crt.




ey ]

N Te;
o\*"Univmna?ﬁJepnlu din Cluj-Napoca

Lvrror |

~
o
o
[
Q
- -
)
>

2 PROCES-VERBAL privind numararea voturilor

(v} 0 |
i gedinta*de alegerl a Circumscripfiel _Electroenargetici gi Management _
din datade ____14.03.2024

<
~
‘S\J

pentru functia de MEMBRU IN CONSILIUL FACULTATII

Turul de scrutin: 1
Efectiv: _17__ Prazent: /3 __
Voturi valabll exprimate: _iL Voturi nule: !2
Voturi albe: _O Buletine de vot nefolosite gi anulate: ﬁ

NUMAR DE MANDATE DISPONIBILE _4___

LISTA CANDIDATILOR
in ordinea descrescatoare a numérulul de voturi objinute:

Nr.cri. | Numele gi prenumele candidatulul ”“"fé:.?awﬂ Observatii
1. | CHKER ANDRLE/ 19
2 | Miron  ANCA 10 —
3 | RECEIU  AOelA &l 2 ~ |
i | TienNvovAy RADUL A 4 |
§ | TURcY ANTONLD Q. G “_‘_%
6. | MAIER  VERONICA 4
P 1 | condTan Tinedcy 4 - ‘
s :
L8 '
Presedinte de gedinta _
Numele §i prenumel Semnétura .
u Tentl -] __—1

PAVEL SoEIN GUHTORGH E

Membrii biroului electoral de ged
Nr.crt. ___Numele si prenumele

1. | MARTINEAC CORINA GORIA
2 |CTeYTEA STEFAN DRAGOS
3. [DXRAR POMPEL CodMIN

-



1. Data about the program of study

SYLLABUS

1.1 | Institution Technical University of Cluj-Napoca

1.2 | Faculty Faculty of Electrical Engineering

1.3 | Department Electrotechnics and Measurements

1.4 | Field of study Electrical Engineering

1.5 | Cycle of study Bachelor of Science

1.6 | Program of study/ Qualification Electrical System Cluj-Napoca in English language

1.7 | Form of education Full time

1.8 | Subject code 40
2. Data about the subject
2.1 |Subject name Use of electricity (UE)
2.2 |Course responsible/ lecturer Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.
2.3 Teachers.in chat:ge of Seminars/ Ass. Prof. PhD. Eng. Anca Miron

Laboratory/ Project
2.6 Type of assessment (E — exam, C — colloquium,
2.4 Year of study I [2.5Semester| 1 L
V — verification)

2.7 Subject DF — fundamental, DD - in the field, DS — speciaity, DC — complementary DS
category DI - compulsory, DO — elective, Dfac — optional DI
3. Estimated total time
3.1vreuer::ber ot per 4 | ofwhich C:ljse . Ser?iiar . Labjr.:tnry 2 Pri}ict
3.2 Total hours per semester | 56 | of which Cci;fse 28 Ses{::lar 0 Labjr.:tory 28 Pr?c;jzct

3.7 Individual study:

(a) Manual, lecture material and notes, bibliography

(b) Supplementary study in the library, online and in the field 8

(c) Preparation for seminars/laboratory works, homework, reports, portfolios, essays 10
(d) Tutoring 4
(e) Exams and tests 6
(f) Other activities 0

3.8 Total hours of individual study /sum (3.7 7(F)] 44

3.9 Total hours per semester [sum of - 100

3.10 Number of credit points 4

4. Prerequisites (where applicable)

4.1 | Curriculum

Introduction in Electrician Engineering, Physics, Circuits theory

4.2 | Competences

5. Requirements (where appropriate)

5.1 | For the course

Cluj-Napoca

5.2 | For the applications

Cluj-Napoca




6.

Specific competences

Professional

competences

Theoretical skills:
* Knowledge of the main types of electricity consumers.
* Mastering the mechanisms for transforming electricity into other forms of energy.
* Knowing the main types of electrical receivers that carry out this transformation.

After completing the course, students will acquire the following skills:
* the ability to distinguish between different electrical consumers.
* the knowledge of the main characteristics of electrical energy transformation technologies.
* the knowledge of the most efficient methods of transforming electricity into other forms of
energy for the user.
* the ability to master the main theoretical knowledge to approach the design stages of electrical
receivers intended for the transformation of electrical energy.

At the end of the course, students will be able to:
¢ choose electrical light sources.
* choose the optimal network connection scheme for lighting devices.
* size the protection installation against accidents by indirect touches.
= use different types of electric ovens.
¢ use different sources for electric welding.

Cross

competences

The correct choice and use of bibliographic sources, norms, standards and specific methods, under
conditions of limited autonomy and qualified assistance, as well as its support with the

demonstration of the capacity for qualitative and quantitative evaluation of some technical
solutions in the use of electricity.

o

Discipline objectives (based on specific competencies acquired)

7.1

General objective Development of skills in the field of electricity use.

7.2

* Characteristics of lighting systems.

Specific objectives » Characteristics of heating installations.

* Characteristics of welding installations.

8. Contents

8.1. Course (Lectures) Number of

Teaching Additional
hours methods remarks

The power system, types of receivers and 2
consumers, the place of the power consumer in the
structure of the power system

In the
teaching

Methods of protection to prevent electrocution
accidents be used the

2 process will

Electric lighting — sizes and photometric units, 2 multimedia
methods for generating light means that

video projector

Lighting devices with incandescent and discharge 2
electrical lamps

are provided

LED lighting devices

in the

Industrial electrothermal installations — general
principles regarding the transformation of electrical

faculty's
classrooms,




energy into thermal energy, equivalent electrical and through
schemes, energy indicators an interactive
7 Resistance heating — direct resistance heating, 2 teaching
indirect resistance heating, infrared radiation )
heating style, the aim
8 Electromagnetic induction heating - principle, 2 will be to
equivalent circuit diagram, indicators, crucible and attract
channel furnaces, volume and surface heating students to
9 Electric arc heating - principle, electric arc in circuits 2 the didactic
powered‘ t_)y dtlrect and alternating voltage, priming process to
and stabilization of the arc, types of furnaces,
electrical power supply schemes correctly
10 | Heating of dielectric materials (capacitive and 2 understand
microwave) - principle, frequency ranges used, the concepts
equivalent circuit diagram, determination of the taught.
power developed in the material, heating of
inhomogeneous materials
11 | Electric welding - principle, classifications, areas of 2
use, technologies
12 | Electric arc welding — types of welding, 2
characteristics of types of welding
13 | Pressure welding — types of welding, characteristics 2
of welding types
14 | The effects of electricity use on the power system 2
and the environment
Bibliography

[1] Miron, A. Use of electricity. Course notes
[2] The Lighting Handbook, Zumtobel Lighting GmbH,
https://www.zumtobel.com/PDB/teaser/EN/lichthandbuch.pdf

[3] Sergio Lupi, Fundamentals of Electroheat: Electrical Technologies for Process Heating, Springer Nature
Publishing House, ISBN: 9783319460147
[4] ). Paulo Davim, Welding Technology, Springer Nature Publishing House, ISBN: 9783030639884

8.2. Applications - Laboratory Number Teaching Additional
of hours methods remarks
1 Laboratory 1. Electrical labour protection. 4
Presentation of laboratories, Electric quantities
characteristic of indirect touches electrocution
2 Laboratory 2. Automatic fault current protection. 4
Automatic fault voltage protection
3 Laboratory 3. Installation diagrams for fluorescent 4
tubes. High pressure metal vapor lamps. The supply Exposure
of different types of electrical light sources aiid
4 Laboratory 4. Automatic control of the outdoor 4 .
S : applications
lighting installation.
5 Laboratory 5. Study of dielectric heating, heating 4
with R, indirect resistance heating, and induction
heating.
6 Laboratory 6. The study of the deforming regime 4

produced by a nonlinear receiver. The study of the
unbalanced regime




7 Laboratory 7. Verification of acquired knowledge (for 4
the quota in the final grade)

Bibliography

[1] Miron, A, Cziker,A. si Chindris,M. Utilizarea energiei electrice. Suport pentru laborator. Editura U.T.
PRESS, Cluj-Napoca, 2018 (in Romanian)

9. Alignment of course content with expectations of the epistemic community, professional associations,

and representative employers in the field

The skills obtained will be necessary for future graduates who will work in the field of electrical
engineering, and in the field of electrical engineering in general.

10. Assessment

10.3 Weight in the

assembly

Activity type 10.1 Assessment criteria 10.2 Assessment methods final grade (%)
The answer to 4 questions
10.4 Course from the material taught Colloquium 50 %
in the course
Making an electrical .
10.5 Laboratory Practical assessment 50 %

10.6 Minimum standard of performance:
Understanding of basic concepts and terminology; Problem solving. Recognition of electrical receptors.

Date of completion | Lecturers Title/ Surname/ Name: Signature
Course Assoc. Prof. Eng. MIRON Anca, PhD.
September 2024
licati
Appieations Assoc. Prof. Eng. MIRON Anca, PhD.
Laboratory

September 2024

September 2024

Date of approval in the ETHM Department Council

Head of Department:

Prof. Eng. MICU Dan Doru, PhD

Date of approval in the Faculty of Electrical Engineering Council Dean:

Assoc. Prof. Eng. CZIKER Andrei, PhD




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Inginerie Electrica

1.3 Departamentul Electrotehnica si Masurari

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Sisteme electrice — Cluj-Napoca in limba engleza
1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 40

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Utilizarea energiei electrice (UEE)

2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing. Miron Anca

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

: Conf.dr.ing. Mi A
laborator / proiect on-qelg. Mirn Aleq

2.4 Anul de studiu 1] | 2.5 Semestrul I 1 I 2.6 Tipul de evaluare C
Categoria formativa (DF — fundamentala, DD — domeniu, DS — specialitate, DS
2.7 Regimul disciplinei| DC — complementara)
DI - obligatorie, DO — optionala, DFac — facultativa DI
3. Timpul total estimate
3 . 33
3;1 hjun’:at:de ore pe 4 din 3.2 % leswin 33 5 3.‘3 0
saptamana care: | Curs ar Laborator Proiect
3.4 Numdr de ore pe din 3.5 3'6. 3.6 3.6
56 28 [Semin| 0 28 : 0
semestru care: | Curs ar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 8
teren
(c) Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 4
(e) Examinari 6
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual [suma de la (3.7(a) pana la 3.7())] | 44
3.9 Total ore pe semestru [suma dintre 3.4 si 3.8] 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Introducere in inginerie electricd, Fizica, Teoria circuitelor

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a

Cluj-Napoca
laboratorului AR




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Competente teoretice:
e Cunoasterea principalelor tipuri de consumatori de energie electrica ;
e Stapanirea mecanismelor de transformare a energiei electrice in alte forme de energie;
e Cunoasterea principalelor tipuri de receptoare care realizeaza aceasta transformare.

Dupad parcurgerea disciplinei studentii vor dobandi urmatoarele deprinderi:

e sad faca distinctie intre diferiti consumatori;

e sd cunoasca principalele caracteristici ale tehnologiilor de transformare a energiei
electrice;

e sd cunoascd cele mai eficiente metode de transformare a energiei electrice in alte forme
de energie la utilizator;

e sa stapaneasca principalele cunostinte teoretice pentru a aborda etapele de proiectare
ale receptoarelor destinate transformarii energiei electrice.

La finalul parcurgerii disciplinei studentii vor fi capabili sa:
e aleagd sursele electrice de lumina;
e aleagd schema optimad de racordare la retea a aparatelor de iluminat;
e dimensioneze instalatia de protectie impotriva accidentelor prin atingeri indirecte;
e utilizeze diferite tipuri de cuptoare electrice;
utilizeze diferite surse pentru sudarea electrica.

Competente
transversale

Alegerea si folosirea corecta de surse bibliografice, normative, standarde si metode specifice, in
conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd, precum si sustinerea acestuia cu
demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa a unor solutii tehnice in utilizarea
energiei electrice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | Dezvoltarea de competente in domeniul utilizdrii energiei electrice.

e (Caracteristicile sistemelor de iluminat.

7.2 Obiectivele specifice e Caracteristicile instalatiilor de incdlzire.

e Caracteristicile instalatiilor de sudare.

8. Continuturi

Nr. Metode de =
8.1 Curs Observatii
ore predare
1 | Sistemul electroenergetic, tipuri de receptoare §i La predare se vor
consumatori, locul consumatorului de energie 2 folosi mijloacele
electricd in structura sistemului electroenergetic mulhr:e:tla cu
: x : care su
2 Mf_'tode de protectie pentru prevenirea accidentelor ) orevazute slile
prin electrocutare da curs ale
3 | lluminatul electric —marimi si unitati fotometrice, ) facultatii iar printr- videscrokscior
metode pentru generarea luminii un stil de predare P
4 | Aparate de iluminat cu surse de lumina cu interactiv se va
incandescenta si descarcari 2 uirer elisgeres
e - studentilor in
5 | Aparate de iluminat cu LED-uri 2 procesul didactic
6 | Instalatii electrotermice industriale — principii 5 in scopul
generale privind transformarea energiei electrice in intelegerii corecte




energie termicd, scheme electrice echivalente,
indicatori energetici

Incélzirea prin rezistentd — incdlzirea directd prin
rezistentd, incdlzirea indirecta prin rezistenta,
incalzirea prin radiatii infrarosii

incélzirea prin inductie electromagneticd - principiu,
schema electricd echivalentd, indicatori, cuptoare cu
creuzet i canal, incalzirea in volum si superficiala

Tncélzirea cu arc electric - principiu, arcul electric fn
circuite alimentate cu tensiune continua si
alternativa, amorsarea si stabilizarea arcului, tipuri
de cuptoare, scheme electrice de alimentare

10

incilzirea materialelor dielectrice (capacitiva si cu
microunde) - principiu, game de frecvente utilizate,
schema electrica echivalentd, determinarea puterii
dezvoltate in material, incalzirea materialelor
neomogene

11

Sudarea electrica - principiu, clasificari, domenii de
utilizare, tehnologii

12

Sudarea cu arc electric — tipuri de sudare,
caracteristicile tipurilor de sudare

13

Sudarea prin presiune — tipuri de sudare,
caracteristicile tipurilor de sudare

14

Efectele utilizarii energiei electrice asupra sistemului
electroenergetic si mediului

a notiunilor
predate.

Bibliografie

[1] Miron, A. Utilizarea energiei electrice. Note de curs

[2] Ungureanu Marilena, Chindrig,M. si Lungu,l. Utilizdri ale energiei electrice.EDP, Bucuresti 1999.
[3] Sora,l., Chindris,M. s.a. Electrotermie si Electrotehnologii. ET, Bucuresti 1997 (Vol. I) si 1999 (Vol.

).
[4] Chindris,M. s.a. Utilizarea energiei electrice. Mediamira, Cluj-Napoca 2000.
8.2 Laborator o MEtee Observatii
ore predare
1 | Protectia muncii. Prezentarea laboratoarelor 4
Marimi electrice caracteristice atingerilor indirecte
2 | Protectia automata la curenti de defect. Protectia a
automata la tensiune de defect
3 | Scheme de montaj pentru tuburi fluorescente.
Lampi cu vapori metalici de inalta presiune. 4
Alimentarea diferitelor tipuri de lampi electrice .
o P : Expunere si
4 | Comanda automata a instalatiei de iluminat exterior. | 4 aplicatii
5 | Studiul Tncilzirea dielectrica, a incalzirea cu R, a
incilzirii indirecte prin rezistenta si a incalzirea prin 4
inductie.
6 | Studiul regimului deformant produs de un receptor 4
neliniar. Studiul regimului dezechilibrat
7 | Verificarea cunostintelor dobéndite (pentru cota din A
nota finala)
Bibliografie

[1] Miron, A, Cziker,A. si Chindrig,M. Utilizarea energiei electrice. Suport pentru laborator. Editura

U.T. PRESS, Cluj-Napoca, 2018




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele obtinute vor fi necesare viitorilor absolventi care isi vor desfasura activitatea in domeniul
ingineriei electroenergetice, in particular si in domeniul ingineriei electrice in general.

10. Evaluare
. 5 vl 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . on .e .
din nota finala
10.4 Curs Raspunsul la 4 intrebari din Examen scris, durata
. = 50%
materialul predat la curs evaluarii 2 h
10.5 Seminar Realizarea unui montaj Examinare orala 50%

10.6 Standard minim de performanta
intelegerea notiunilor si a terminologiei de baza; Rezolvari de probleme. Recunoasterea receptoarelor
electrice.

Data completarii:  Titulari ~ Titlu Prenume NUME - Semndtura
Curs Conf.dr.ing. Anca MIRON

Septembrie 2024  Aplicatii Conf.dr.ing. Anca MIRON
(Laborator)

Data avizirii in Consiliul Departamentului Electrotehnicd si  Director Departament Electrotehnica gi
Masurari Masurdri

Prof. Dr. ing. Dan Doru Micu
Septembrie 2024

Data aprobdrii in Consiliul Facultatii de Inginerie Electrica Decan Facultatea de Inginerie Electrica
Conf. Dr. ing. Andrei Cziker
Septembrie 2024




SYLLABUS

1. Data about the program of study

1.1 | Institution Technical University of Cluj-Napoca

1.2 | Faculty Faculty of Electrical Engineering

1.3 Department Power Systems and Management

1.4 | Field of study Energy Engineering

1.5 | Cycle of study Master of Science

1.6 | Program of study/ Qualification Modern Power Systems - Cluj-Napoca in English language
1.7 | Form of education Full time

2. Data about the subject

) Applications of Al in energy
2.1 |Subject name . . ) Course code | 12
engineering (project)

2.2 |Course responsible/ lecturer Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.

23 Teachers in charge of Seminars/

! Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.
Laboratory/ Project

2.6 Type of assessment (E — exam, C — colloquium,
2.4 Year of study I |2.5Semester| 2 .

V — verification)
2.7 Subject DF — fundamental, DD — in the field, DS — specialty, DC — complementary DA
category DI — compulsory, DO — elective, Dfac — optional DI

3. Estimated total time

3.1 Number of hours per : 3.2 33 33 3.3
week: 1 |of which Course 0 Seminar v Laboratory 9 Project 1
3.2 Total hours per semester | 14 | of which 5 0 3'.6 0 4.6 0 3'.6 14
Course Seminar Laboratory Project

3.7 Individual study:

(a) Manual, lecture material and notes, bibliography 13

(b) Supplementary study in the library, online and in the field 7
(c) Preparation for seminars/laboratory works, homework, reports, portfolios, essays 6
(d) Tutoring 3
(e) Exams and tests 1
(f) Other activities 6
3.8 Total hours of individual study [sum (3.7(a) to 3.7(f))] 36
3.9 Total hours per semester [sum of 3.4 and 3.8] 50

3.10 Number of credit points 2

4. Prerequisites (where applicable)

. Applications of Al in energy engineering — lecturers and
4.1 | Curriculum .
laboratories

4.2 | Competences Knowledge of using MATLAB




5.

Requirements (where appropriate)

5.1

For the course -

5.2

For the applications PC network or individual device (notebook)

6.

Specific competences

Professional

competences

Theoretical competences:

e Knowledge of basic aspects concerning artificial intelligence systems and their usage.
Mastering the operating mechanisms of fuzzy controllers.
Knowledge of the artificial neuronal network’s characteristics and their functioning.
Knowledge of the way genetic algorithms operate.
Knowledge about knowledge-based systems.

e o o o

At the end of the oral lessons (courses) the students can:
e To model / design and implement an application of Al to solve a problem found in energy
systems.

At the end of the course (oral and applied lessons) the students can:
Use dedicated commercial software to develop algorithms based on artificial intelligence

techniques that solve different energy systems issues.

Cross

competences

The students can choose and use correctly the bibliographical data, regulatory normative, standards
and specific methods, as well as to apply the knowledge in order to solve different problems in the
field of electrical energy management using artificial intelligence techniques.

The students will develop competences that help them in team working, to communicate orally

and written easier, using professional and ethical values.

Expected learning outcomes

Knowledge

The student/graduate has very specialized knowledge of modelling, simulation and numerical
analysis of power systems. The student/graduate critically understands steady-state, dynamic
and transient models, as well as their application limits.

The student/graduate knows modern methods used to analyze advanced energy transport
systems, including direct current.

Skills

The student/graduate develops models and simulation scenarios for complex design and
operation problems. The student/graduate validates numerical results, compares technological
variants and critically interprets the performance of the obtained solutions. The
student/graduate develops computational procedures and analytical prototypes for the
investigation of new engineering and research problems.

Responsibility
and autonomy

The student/graduate autonomously selects the methods, hypotheses and analysis tools
appropriate to the investigated context. The student/graduate assumes responsibility for the
accuracy of the models and for the quality of the technical argumentation. The
student/graduate can coordinate complex analytical activities and critically review the results
obtained in the team.

8.

Discipline objectives (based on specific competencies acquired)

7.1

Development of artificial intelligence systems dedicated to solving

General objective r
energy systems issues.




Physical implementation of

e Fuzzy controllers,

e Artificial neuronal networks,

e Genetic algorithms,

e Knowledge-based systems

dedicated to solving energy management issues.

7.2 | Specific objectives

9. Contents

9.1. Project Number | Teaching | Additional
of hours methods remarks

1 Project’s theme (application). 1

The general characteristics of the application

2 Specific characteristics of the application 1

3 Design / modelling of the application 1 When

4 Design / modelling of the application 1 realizing

5 Design / modelling of the application 1 the

6 Design / modelling of the application 1 Exemplificati | project,

7 Application implementation 1 on and the

8 Application implementation 1 display faculty’s

9 Application implementation i | apparatus

10 | Application implementation 1 will be

11 | Validation of the application 1 used

12 | Efficiency assessment of the application 1

13 | Application testing considering various scenarios 1

14 | Project’s self-evaluation. 1

Bibliography
[1] MATLAB — Fuzzy Logic Tutorial (Fuzzy Logic Toolbox)
[2] MATLAB — Artificial Neuronal Networks Tutorial (Deep Learning Toolbox)
[3] MATLAB — Optimization Tutorial (Global Optimization Toolbox)
[4] CLIPS Manual

10. Alignment of course content with expectations of the epistemic community, professional associations,
and representative employers in the field

The obtained competences will help the future employs to work proficient in the field of power and energy
systems efficiency.

11. Assessment

10.3 Weight in the

ivi A iteri 10. tho :
Activity type 10.1 Assessment criteria 0.2 Assessment methods final grade (%)
. Developed application .
10.4 Project ; Aral examination, 1 hour 100 %
testing

10.6 Minimum standard of performance:

Design / modelling of the application




Date of completion | Lecturers Title/ Surname/ Name: Signature
September 2025 Applications
Project

Assoc. Prof. Eng. Anca Miron, PhD.

Endorsement of the Director of the department
coordinating the course, only if this differs from the

Head of Department Power Engineering and
Management
Assoc. Prof. Eng. Horia G. BELEIU, PhD

department organizing the study program.

Date of approval in the council of the Department of Power Head of Department Power Engineering
Engineering and Management

September 2025

and Management
Assoc. Prof. Eng. Horia G. BELEIU, PhD

Date of approval in the Faculty of Electrical Engineering Council Dean:

September 2025

Assoc. Prof. Eng. Andrei C. CZIKER, PhD




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Energetica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

MSEM

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatdmant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme Expert in Energetica Codul disciplinei | 16.10

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Miron Anca — anca.miron@enm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Conf.dr.ing. Miron Anca —anca.miron@enm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate Nu

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 0 33 1 33 1 33 0

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numdr de ore . din [ 3.5 55 3.'6 0 3.6 14 3..6 14 3.3_ 1o

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(c) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregétire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
(e) Tutoriat 7
(f) Alte activitati 0

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 69

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

electrice

Producerea, transportul si distributia energiei electrice, Utilizarea energiei

4.2 de competente Masini electrice si alte discipline din domeniul ingineriei electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |Cluj-Napoca




5.2. de desfdsurare a
seminarului / laboratorului / |Cluj-Napoca
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Competente teoretice:

Cunoasterea metodelor de reprezentare a cunostiintelor caracteristice sistemelor
expert;

Stapanirea mecanismelor de inferentd aplicabile in cazul sistemelor expert;
Cunoasterea aspectelor privind modelarea utilizatorilor si a interfetelor grafice cu
utilizatorul ale sistemelor expert;

S4 poaté identifica domenii de aplicare a sistemelor expert in energetica;
St3panirea metodelor de rezolvarea a unei problem din energetica folosind sisteme
expert.

Dup3 parcurgerea disciplinei studentii vor dobandi urmatoarele deprinderi:

S4 inteleaga modul de functionare si implementare a unui sistem expert;

Si poatd implementa ntr-un limbaj informatic dedicat partile componente ale unui
sistem expert;

S5 dezvolte un sistem expert simplu pentru a rezolva o problema din domeniul energeticii.

La finalul parcurgerii disciplinei studentii vor fi capabili sa:
Rezolve probleme caracteristice sistemelor electroenergetice moderne folosind un sistem

expert.

Competente

transversale

Alegerea si folosirea corectd de surse bibliografice, normative, standarde si metode specifice
pentru dezvoltarea unor sisteme expert cu aplicatii in energetica

Dezvoltarea abilitatilor de lucru in echip4, a abilitdtilor de comunicare orala si scris3, respectarea
si dezvoltarea valorilor si eticii profesionale.

w_es

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul detine cunostinte foarte specializate privind modelarea, simularea si
analiza numerici a sistemelor electroenergetice. Studentul/absolventul intelege critic modelele
in regim permanent, dinamic si tranzitoriu, precum si limitele lor de aplicare.
Studentul/absolventul cunoaste metode moderne utilizate pentru analiza sistemelor avansate de
transport al energiei, inclusiv in curent continuu.

Abilitati

Studentul/absolventul elaboreaza modele si scenarii de simulare pentru probleme complexe de
proiectare si exploatare. Studentul/absolventul valideaza rezultate numerice, compara variante
tehnologice si interpreteaz critic performanta solutiilor obtinute. Studentul/absolventul
dezvoltd proceduri de calcul si prototipuri analitice pentru investigarea unor probleme noi de
inginerie si cercetare.




Responsabilitate
si autonomie

Studentul/absolventul selecteazd autonom metodele, ipotezele si instrumentele de analizd
adecvate contextului investigat. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru
acuratetea modelelor si pentru calitatea argumentdrii tehnice. Studentul/absolventul poate
coordona activititi analitice complexe si poate revizui critic rezultatele obtinute in echipa.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei )
electroenergetic

Dezvoltarea sistemelor expert cu aplicatii Tn domeniul

8.2 Obiectivele specifice °

e Caracteristicile principale ale sistemelor expert,
e Etapele de dezvoltarea a unui sistem expert,
Dezvoltarea unui sistem expert cu aplicatie in domeniul
electroenergetic

9. Continuturi

9.1 Curs :rre. Metode de predare | Observatii
Concepte generale. Definitia §i istoricul sistemelor expert 5
(SE)
Caracteristici, arhitecturi si tipuri de SE 2 La predare se vor
Baza de cunostinte. Partea |-a (Baza de reguli) 2 folosi mijloacele
Baza de cunostinte. Partea a |l-a (Baza de reguli, Fapte) 2 multimedia cu care
Motorul de inferent3. Partea I-a (Caracteristici generale) 2 SURLDIeyEIER Sé,mf"‘
de curs ale facultatii
Motorul de inferentd. Partea a Il-a (Strategii de control) 2 iar printr-un stil de _
Motorul de inferent3. Partea a lll-a (Algoritmi de cautare) 2 predare interactiv se wdgo-
Modulul de interfat cu utilizatorul 2 va urmari atragerea PmiEce
Modulul de achizitie de cunostinte. Modulul explicativ 2 studen;i!or'in )
procesul didactic in
Realizarea sistemelor expert 2 scopul intelegerii
Instrumente pentru dezvoltarea Sistemelor Expert 2 corecte a notiunilor
Sisteme Expert hibride 2 predate.
Aplicatii ale SE in energetica 2
Recapitulare. Aplicatii ale SE in energetica 2

Bibliografie

1. Miron, A. Sisteme expert Tn energeticd. Note de curs
2. Gavrilas M. Inteligent3 artificiald si aplicatii in energeticd. Vol I. Editura Gh. Asachi, lasi, 2002.

3. Gavrilas M. Inteligent3 artificiala si aplicatii in energetica. Vol Il. Editura Politehnium, lasi, 2005.
4. Eremia, M. s.a. Tehnici de inteligent3 artificiala. Editura AGIR. Bucuresti, 2001.

Metode de .
9.2. Laborator Observatii
ore predare
Protectia muncii. Reprezentarea cunostintelor 1
Baza de Cunostinte — exercitii si exemple 1
Strategii de control — exercitii si exemple 1 _
5 T Expunere $i
Rezolvarea conflictelor — exercitii si exemple 1 .
aplicatii
Algoritmi de c3utare — exercitii si exemple 1
e & e EPRrT ¢ R I | e DR | U L AN I ity 1




Nr. Metode d
9.2. Laborator ’ S Observatii
ore predare

Modulul explicativ — exercitii si exemple

Explicatii — exercitii si exemple

Caracteristicile mediului de programare PROLOG, operarea

programelor dezvoltate in PROLOG !
Dezvoltarea bazei de cunostiinte iTn PROLOG 1
Dezvoltarea motorului de inferenta in PROLOG 1
Dezvoltarea interfetei grafice cu utilizatorul in PROLOG 1
Dezvoltarea unui SE simplu in PROLOG 1

Bibliografie
Buneci M&dilina R., Dezvoltarea sistemelor expert in PROLOG, Editura Lumina, 2000

9.3. Proiect
Prezentarea temei, subiectului si obiectivelor proiectului.

Distribuirea sarcinilor proiectului si prezentarea etapelor.

Baza de reguli. Discutare caracteristici si exemplelor legate de
tema proiectului.

Baza de fapte. Discutare caracteristici si exemplelor legate de
tema proiectului.

Strategia de control. Discutare caracteristici si exemplelor
legate de tema proiectului.

Rezolvarea conflictelor. Discutare caracteristici si exemplelor
legate de tema proiectului.

Modulul explicativ. Discutare caracteristici si exemplelor legate
de tema proiectului. Expunere si

Explicatii. Discutare caracteristici si exemplelor legate de tema aplicatii
proiectului.

Modulul de interfata cu utilizatorul. Discutare caracteristici si
exemplelor legate de tema proiectului.

Modelarea utilizatorului tinta. Discutare caracteristici si
exemplelor legate de tema proiectului.

Module auxiliare Partea I. Discutare caracteristici si exemplelor
legate de tema proiectului

Module auxiliare. Partea Il. Discutare caracteristici si
exemplelor legate de tema proiectului.

Prezentarea proiectului si discutarea rezultatelor. Partea |

Prezentarea proiectului si discutarea rezultatelor. Partea Il

Bibliografie
Notitele de la curs si discutiile din cadrul sedintelor de proiect. Literatura de specialitate discutata in
cadrul sedintelor.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele obtinute vor fi necesare viitorilor angajati care Tsi vor desfasura activitatea in cadrul



11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. - T . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o i din nota finala
continud/sumativa)

Raspunsul la 4 intrebari din

11.4 Curs . . . |Examen scris, durata
materialul predat la curs (proiect si o 100%
evaluarii3 h
laborator)
. Activitatea pe parcursul orelor . . Admis /
11.5 Laborator /Proiect . Examinare orala .
aplicative Respins

11.6 Standard minim de performanta

Promovarea (obtinerea Admis) pentru orele aplicative.
R3spunsul corect la cel putin o intrebare la examenul oral din partea teoretica.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
September 2025 Curs Conf.dr.ing. Anca MIRON
Aplicatii Conf.dr.ing. Anca MIRON
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament Electroenergetica
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul si Management
organizator al programului de studii Conf. dr. ing. Horia BELEIU
Data avizérii in Consiliul Departamentului Director Departament Electroenergetica
si Management
Septembrie 2025 Conf. dr. ing. Horia BELEIU
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan,

Conf. dr. ing. Andrei CZIKER
Septembrie 2025




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Electroenergetica si Management

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electrica

1.5 Ciclul de studii

Doctorat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Domeniul Inginerie Electrica

1.7 Forma de tnvatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Aplicatii ale inteligentei artificiale in managementul
energiei (AIAME)

Codul disciplinei | 11

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Miron Anca — anca.miron@enm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Conf.dr.ing. Miron Anca — anca.miron@enm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 I 2.6 Tipul de evaluare E

2.7 Regimul Categoria formativa DA

disciplinei Optionalitate Nu

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din | 3.2 5 3.3 0 33 q 33 33 0

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numdr de ore din | 3.5 3.6 36 3.6 3.3

pe semestru 9 care:| Curs " Seminar 4 Laborator = Proiect Practica .

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(c) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat 7
(f) Alte activitdti 0

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 110

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Managementul energiei electrice, cunostiinte de informatica si programare

4.2 de competente

Discipline din domeniul ingineriei electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Utilizarea conceptelor fundamentale ale inteligentei artificiale in contextul managementului
energiei electrice.

Proiectarea si implementarea regulatoarelor fuzzy pentru aplicatii de management energetic.
Analiza, modelarea si implementarea retelelor neuronale artificiale pentru probleme specifice
sistemelor energetice.

Aplicarea algoritmilor genetici in optimizarea proceselor si deciziilor din managementul energiei.
Integrarea tehnicilor de inteligent artificiald in solutii software dedicate pentru analiza si
optimizarea sistemelor energetice.

Selectarea si utilizarea metodelor adecvate de inteligentd artificiala in functie de natura
problemei energetice abordate.

Competente
transversale

Capacitatea de a lucra eficient in echipe multidisciplinare pentru rezolvarea problemelor

complexe din domeniul energetic.

Dezvoltarea abilitatilor de comunicare orald si scrisé in context tehnico-stiintific.

Utilizarea corectd si responsabild a surselor bibliografice, standardelor si normativelor tehnice.
Respectarea principiilor eticii profesionale si a bunelor practici in inginerie si cercetare.
Dezvoltarea capacititii de autoinvatare si actualizare continua a cunostintelor intr-un domeniu

tehnologic dinamic.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Cunoasterea principiilor, conceptelor si arhitecturilor de baza ale sistemelor de inteligenta
artificiala.

Cunoasterea mecanismelor de functionare ale regulatoarelor fuzzy sia metodelor de inferentd
fuzzy.

Cunoasterea structurii si modului de functionare a retelelor neuronale artificiale.

Cunoasterea principiilor de baza ale algoritmilor genetici si a operatorilor genetici fundamentali.
Cunoasterea aplicatiilor inteligentei artificiale in managementul energiei electrice.

Abilitati

Proiectarea si implementarea unui regulator fuzzy pentru aplicatii energetice.
Dezvoltarea si antrenarea unei retele neuronale artificiale cu un strat intermediar.
Utilizarea algoritmilor genetici pentru rezolvarea problemelor de optimizare energetica.
Utilizarea programelor comerciale si a mediilor software dedicate pentru implementarea
tehnicilor de inteligentd artificiala.

Analiza criticd a solutiilor obtinute si interpretarea rezultatelor in context energetic.

Responsabilitate si

autonomie

Asumarea responsabilititii pentru alegerea metodelor si instrumentelor adecvate de inteligenta
artificiald Tn aplicatii de management energetic.

Capacitatea de a lucra autonom in rezolvarea problemelor complexe din domeniul energiei.
Respectarea standardelor, normativelor si cerintelor de calitate specifice domeniului energetic.
Manifestarea unei conduite profesionale etice in utilizarea si dezvoltarea solutiilor bazate pe
inteligenta artificiala.

Implicarea activi Tn procesele de invatare continud si perfectionare profesionala.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de sisteme bazate pe tehnici de inteligenta artificiala
dedicate managementului energiei electrice

e Realizarea regulatoarelor fuzzy,
e Dezvoltarea de retele neuronale artificiale,

8.2 Obiectivele specifice e Realizarea algoritmilor genetici
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9. Continuturi

Nr. Metode de ..
9.1 Curs Observatii
ore predare
Aspecte generale privind inteligenta artificiald 2 La predare se
Multimi fuzzy 2 vor folosi
Numere fuzzy 2 mulgacelg
_ multimedia cu
Logica fuzzy 2 care sunt
Aplicatii ale sistemelor fuzzy in managementul energiei 9 prevazute salile
electrice de curs ale
Retele neuronale artificiale (RNA). Clasificare 2 fapulta’gu o
e printr-un stil de
Modelele formale ale neuronului artificial 2
predare
Arhitecturi moderne ale RNA 2 interactiv se va
Aplicatii ale RNA in managementul energiei electrice 2 urmari
Algoritmi genetici (AG). Metode de selectie 2 atragerga
Algoritmi genetici. Metode de recombinare 2 sludenyiorn
- — procesul
Operatori genetici 2 didactic in
Aplicatii ale AG in managementul energiei electrice 2 scopul
Produse software dedicate utilizarii tehnicilor de inteligenta intelegerii
artificiald g |cereces
notiunilor
predate.

Bibliografie

1. Miron, A. Aplicatii ale inteligentei artificiale in managementul energiei. Note de curs
2. Gavrilas M. Inteligent3 artificiala si aplicatii in energeticé. Vol |. Editura Gh. Asachi, lasi, 2002.

3. Gavrilas M. Inteligent3 artificiald si aplicatii in energetica. Vol Il. Editura Politehnium, lasi, 2005.
4. Eremia, M. s.a. Tehnici de inteligentd artificiala. Editura AGIR. Bucuresti, 2001.

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de laborator

Operatii cu numere fuzzy

Regulatoare fuzzy

Analiza modulului de logica fuzzy din MatLab

Realizarea unei aplicatii bazate pe logica fuzzy in MatLab

Neuroni artificiali formali

N e e

Dezvoltarea unei retele neuronale artificiale cu un singur strat
intermediar

[y

Analiza modulului dedicat retelelor neuronale din MatLab

Realizarea unei aplicatii RNA in MatLab

Metode de selectie la algoritmi genetici

Metode de recombinare la algoritmi genetici

Analiza modulului dedicat algoritmilor genetici din MatLab

Realizarea unei aplicatii a AG in MatLab

Recapitulare

[N I Y N e

Expunere si
explicatii

Bibliografie
1. Tutorial Matlab.

2. Anca Miron, Stefan Ungureanu, Andrei C. Cziker, Horia G. Beleiu, Aplicatii ale inteligentei
e e oA gl e ametiatl lndriimnar dp laborator. UTPRESS. 2025, ISBN 978'606'737"




10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele obtinute vor fi necesare viitorilor angajati care fsi vor desfasura activitatea in cadrul
serviciilor de management si evaluare a eficientei electroenergetice la nivel inalt de competenta.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: . o
L. - din nota finala
continud/sumativa)
11.4 Curs Raspunsul la 4 intrebdri din Evaluare sumativa, 0%
materialul predat la curs examen scris, 2 h ’

11.5 Seminar/Laborator |Activitatea pe parcursul orelor o .
Evaluare continua orald  |40%

/Proiect / practica aplicative

11.6 Standard minim de performanta

Participarea si raspunsul corect a 50% din intrebarile din timpul orele aplicative.
Rispunsul corect la cel putin o intrebare la examenul oral din partea teoretica.

Data completdrii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
4.09.2025 Curs Conf.dr.ing. Anca MIRON
Aplicatii Conf.dr.ing. Anca MIRON
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament Electroenergetica
disciplina, doar dacd acesta difers de departamentul si Management
organizator al programului de studii Conf.dr.ing. Horia G. BELEIU

Data avizarii in Consiliul Departamentului Electroenergeticd  Director Departament Electroenergetica

si Management si Management
.09.25 Conf.dr.ing. Horia G. BELEIU
Data aprobérii in Consiliul Facultitii Inginerie Electricd Decan,

09.25 Conf.dr.ing. Andrei C. CZIKER




Sectia: ACTIONARI ELECTRICE

Comisia:

Conf. dr. ing. Toana Cornelia GROS — presedinte
Conf. dr. ing. Mircea BOJAN

S.L dr. ing. Csaba SZABO

S.L dr. ing. Eniko SZOKLE- secretar

Lucriiri stiintifice:

1

10.

11.

BLAGA TUDOR CRISTIAN ,Proiectarea siimplementarea unui
sistem de urmirire solard pe doud axe pentru panouri
fotovoltaice, cu stocare si analizé de date.”, Coordonator:
sl.dr.ing. SUCIU Mihai Vasile.

ANDREI SOCOLESCU, ,Trenulet comandat cu ARDUING.”,
Coordonator: sl.dr.ing. Eniko SZOKE.

BARABAS ISTVAN SZABOLCS, ,Recuperarea energiei din
vibratiile vehiculului.”, Coordonator: sl.dr.ing. Csaba SZABO.
POPA TUDOR, ,Studiul unui sistem modular destinat caselor
inteligente bazat pe protocolul ESP-NOW.", Coordonator:
sl.dr.ing. SALCU Sorin lonut.

PAPP DENIS SEBASTIAN, ,Convertor Buck-Boost Sincron
controlat prin MyRio 1800.”,Coardonator: sk.dr.ing. Norbert
Csaba SZEKELY.

SIMA  DANU, ,Proiectarea unui converter boost
sincron.”,Coordonator: sl.dr.ing. Norbert Csaba SZEKELY.
BENJAMIN SALLAI, ,Implementare unui sistem de
automatizare casnica, folosind microcontrolerul STM32.%,
Conf. dr. Ing. loana Cornelia GROS.

POP DAVID-CRISTIAN, PRECUP RARES-ADRIAN, POPESCU
RAZVAN, OLTEAN MIHAI-IUSTIN, ,Exploration Rover.",
Coordonator: sl.dr.ing. SALCU Sorin lonut.

ORZAN CLAUDIU STEFAN, PANY ALEXANDRU, MURESAN
ALIN FLORIN, BOTH VLAD ADRIAN, URECHE IOAN DARIUS,
JLaser D'arts.”, Coordonator: sl.dr.ing. SALCU Sorin lonut.
LEVENTE BALLO, ,Dispozitiv inteligent de monitorizare a
posturii.”,Coordonator: Conf. dr. Ing. loana Cornelia GROS.
GHEORGHE MUNTEAN, ,Controlul sistemelor auxiliare intr-
un vechicul solar.”,Coordonator: Conf. dr. Ing. Petre Dorel
TEODOSESCU.

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

W #Z

UNIVERSITATEA TEHNICA
Facultateade Ir e Electricd

DIN CLUJ-NAPOCA

Vineri 23 mai 2025

SESIUNEA CERCURILOR
STIINTIFICE STUDENTESTI

Sectia: MASURARI ELECTRICE

Comisia:

Conf. dr, ing. Romul COPINDEAN — presedinte
Conf. dr. ing. Florin DRAGAN

Sl. dr. ing. Calin MURESAN

Asist. dr. ing. Laszlo RAPOLTI-secretar

Lucriiri stiintifice:

1.

2.

LEZA MIHAI DARIUS, “Detector de metale cu Arduino”,
Coordonator: Conf. Dr. ing. Denisa STET

TUTURA ALEXANDRU, URCAN TUDOR, TOLAN ALEXANDRU,
“Masinuta Bluetooth”, Coordonator: As. Dr. Ing. RAPOLTI
Laszlo

MARIAN VINT, MELISA FERARIU, VLAD MIHAI , “Sistem de
colectare si purificare a apei”, Coordonator: As. Dr. Ing.
RAPOLTI Laszlo

BUDEAN ADRIAN-ANTONIO, FODOR COSMIN, “Optimizarea
Paletelor Eoliene pentru Eficientd Energeticd Sporitd”,
Coordonator: Conf. Dr. ing. Denisa STET

LUPULEASA ALEXANDRA, LUPU ALEXANDRA, "Dezvolatarea
unui pachet de baterii de 3kWh pe baza de celule Li lon”,
Coordonator: Conf.dr.ing. OPREA Claudiu

CORNEA CRISTIAN PETRU, “Solar 7.0”, Coordonatar: Conf.
Dr. Ing. Denisa STET

ROXANA BRISCAN, “Studii si cercetari privind eficienta unui
schimbator de caldura geotermal”, Coordonator: Conf. Dr.
Ing. Denisa STET

Sectia: ELECTROENERGETICA
Comisia:

$.1. dr. ing. Corina Gloria MARTINEAC — presedinte
Conf. dr. ing. Anca MIRON

S.L dr. ing. Pompei-Cosmin DARAB

S.1. dr. ing. Stefan UNGUREANU

Asist, drd. ing. Daniela NISTE — secretar

Lucriri stiintifice:

1.  GORNIC OANA — ALINA, ,Analiza si dimensionarea sister
cu acumulatori integrati pentru diferite profile de c
Coordonator: S.1. dr. ing. Maria CRISTEA.

2. GHERMAN MARIUS — GEORGE, ,Realizarea sistemelor c
si transformare intr-un parc fotovoltaic”, Coordonator:
Maria CRISTEA.

3. PANTIS GEORGE NICOLAE, ,Protectia Easergy P3L30
110 kV Munteni”, Coordonator: S.1. dr. ing. Maria CRIST!

4. RUS LIVIANA si TOMI FLORICA — MARIA, ,Studiul impact
centrale eoliene echipate cu invertor asupra refelei ele
distributie”, Coordonator: Conf.dr.ing, Andrei CZIKER.

5. DEACONESCU ALEXANDRA, ,Proiectarea unui sistem fc
pentru acoperirea unei parcari din Cluj-Napoca”, Coo
prof.dr.ing. Sorin Gh. PAVEL.

6. LASZLO CRISTINA, ,Analiza regimurilor de functionar
retele electrice de medie tensiune in cazul racorc
centrale electrice fotovoltaice”, Coordonator: C
Constantin — Sorin PICA.

7. TAMAS EDUARD, ,Proiectarea unui sistem de iluminat
pentru un spatiu de invatdmant”, Coordonator: Co nf.dr.
BELEIU.

8. INCZE RAZVAN, ,Studiu privind realizarea sistemului d
interior cu surse de inalti eficienta energetica pentru o
destinatie birouri-educativ.”, Coordonator: Conf.dr.ing
TURCU



NNYILNNIA 1eYUA ‘Burip ‘Joid 10jeuoploo) ‘' ,ONINAYY
ad jezeq DT ieziojUOW 3P WIISIS” ASSOIIN ONINI
NV3L04 Ueo] uelpy 'sul1p °I's

:101BUOpPI00) ‘, B|IYY IN| INjNUOPUR] e213AWIWOoIg” ‘AOSYTA
YNV ‘431509 ¥OHIL Q¥vNd3 ‘IVHIW 13148Y9 aviA
S1LYYIN eipne() Burip

‘Jo14 :403eUOpI00) ‘, 1addiuB sopoqoa Jos |ndiy ap azajold
1aun ealezieal niiuad di3o1oid” “1351L0D VIUYIN YNYXOY
VAOYLIWIQ

“YAIIHANV-ISONVI nipuexaly ‘SBurip '|'S :10jeuoploo)
¢ IUIBW [1J31I3YDU] |N|DAIU €] Bp 3ISUBIX-3IX3[4 3p 1LedsIW
e alesadniar ap Azodsia” DNILSOD VIZYHSY YIMVIA
SILYVIN elpne|D ‘ulp 'Joid

:101EUOPI00D ‘, JOLBU| INjNIGUIBW B a1ezajo.d ap wajsis un
nijuad 218ojoa1033u8ew pinjy nd feidna inun e ejeujwijaad
pajaudewondss  ezijeuy’  yLIMYNYIYdY  VHYIN
YAOYLINIG

-WAIIHANY-ISONY| nipuexay "Burip ‘'S :10jeuopioo)
‘,9]2IgaMaA  1DUBO|OD  |N|BAIU B|  BD|Zl}  JO|IHIRIEXE
e |BNUIA |NIPAW Ul BaJeziopuow nijuad JejusWIsaA
(o3ie  nun  ealejuawnisul’  ‘YOHOH  YHO4Oo3IlL
S1LYYIN Bipne|D ‘8ultlp "jold 110leuoploo)

‘ eigjnopuan aselsise ap adwod nnuad djeipel aade
Jojasede| e aie1oai0id ap ajuawe|l” YINSOD VINVINVYNY
NNVILNNIA [BYIA Bul'lp "Jold :J01eu0pI0o)

‘ 2|edipaw  1Dj3|euwas ealeepoiN”  ‘SIHD  IVHIN
NDIN eynj-eauy ‘Sul ap °|'S :101EUOPIOO] *,21E}32U3D 3P

1$ @jeoipaw nieside niuad 93 INjnjeuwas e aleziiojuow
ap juawediyda inun eale}jonzag” ‘\VHIW 13148VD AVIA
NONMT

gjofuy ‘Sup up °|'s :iojeuopioo) ‘,d18o0j0yisd Lienjeas
nijuad E1ydIERINW 3Jepioge o |y uud sjeey ajisaldxa
uy Jojijows easideounday” ‘NNVITIVY VIHYIN YNV
SOY¥9

ej|aul0) eueo| ‘Sultipjuo) 110jeuopioo) ‘,B|eNA Jojiifouny
eaJezIIOjUOW N3 Jewo3ds(ul” ‘vIHYL0D VINVIN VX3V
NONN1 ee8uy "8ul J4p IS

:1018UOPJ00] ‘,3elaine 19juadaiul jnioinfe nd adu3elyisd
Jojswsjqosd easedljsoudelg” ‘ILVIS VIFHANY VIOV

T

2oy ums N

48334995 —|ON()] BI9Fuy “Bul up ‘IS
(DIN Bouy “Sut 4p '[S

V1A BUOWIS ‘Fu “ip Juo)

apurpasard — (| OULA VU veq Sut p Joid

wisiuo)

YIVOIQAIN ATNANIONI 81998

ueqaig ueya)$ ‘Bul 1p “Ju0d 1101BUOPIODD MBS BSM, JOISHY ipueddoy
|3puULI9 BINeT *Bul “Jp "JU0) 110}eUOpIoo])

¢ eueyoa eulqiny ap ajed pun ealeziusya s easeziwndo,, ‘dij4 uouy
aju] ueazey Sul “1p °|S 101RUOPIOOD’, BlEIIHBA

ewadeiur aseosed 9p  elaydepy,, '12Jpuy  euiqieg
ealdQ nipuexajy nipne|) "8ut "1p 'Juod 110JBUOPIO0D
!,21eLI0S ap WaIsIs NI aieopodsuely 1Zuag [Pun ealeziewolny ,, ‘diji4 aulg
ueqaig ue@ls “Sul “Jp "Juod 1101eUOPI00] “,10]IZNQIB|01] B BOLIII|D

arg1sua na alejuawi|e ap 13jaial easesnifap gj aiad Nd NIPNIS , ‘UBLIPY JiWig
dog usndny ueupy “8u| p *|S 1101RUOPIOOD ,, BIIUW 2UNISUS]

e| AJONpUl 3|519uUa 9P JBjsUBJl 3P wlsis un nijuad BUIGOq Bp LNIINILS
joun easeypalold 1§ BAUBBPOIA ,, ‘2OUBIS4 |PRABH ‘ONIP|-2QUW sejezed
UBWISOT) ULIOS Sul “Jp IS :103eUOpPI00) ,, QE epueLliiduil

niuad sjuawepy ur 2asejd ioj3elislewW BRJRDIIBY |, ‘BISEd UBAZEY
‘ueqaJg ueyals “Sur “ap "Juod 1101BUOPI00) ,10[3ZNGIB|01] B EDIII3ID

21819ua nJ aJejuawije ap 18j2ial easeiniFap e) auaud nd NPnIS“ “ ueLpy Jwia
‘dog unsngny-ueupy

“GuIrIp’|S 1J0IBUOPIOOT ¢, 10| 21BP 3P BISIWSURI] |$ J3YI.IL J|OS NI BuWouoine
arjels Lay 218D 15 0919|A 2JRZLOUOW 2p Jei8ajul wia3sis” ‘zouaiad ipeaeH

3AIINIISUOD Ul

T

Poyums g

18118 — 7| N[ UBAZRY ‘Ui 1p |§
VA0 NIpNR[D “Bul up juo)

VRN uLof “Ful 1p juo)

aquipasaad — NV ELTRE URIIS “BUl Up juo)

Is|wo))

VOINVOANOULOATY 198

‘(esiuaq 121§ ‘Surrip*juo) 110J2UOPJ00] J31230G0Y Aq paiamod

‘ Jamo||ojaur “ ‘eujuajep eauy npey Is eljag Uedlon ‘BB BINUBT NLIE|O
‘(esiuaq 1216 ‘Sur'ip'juo) :101eUOPI00) 131|910q0Y Aq paiamod

* xog J1snw Aepynig “ ‘ueo zi|14 uelWa(Q IS BUBIY ISBUOIO|] ‘BUBO| SBIIWNG
‘(esiuzq 1935

‘Surip*uo) :101eUOpI00)) J31|210G0Y Aq paiamod ‘,owns 10qoy “ ‘|ned sejeL
‘(estuaq 3215 "Bul'JpTjuo) 1101BUOPJOO] J31[330G0Y

Aq paiamod ‘,2Jezijigeisoine sp aijouny nd j0qoy “ ‘ean eZIeA IS di|i4 uojuy
‘(esjuaq 1215 “Burapruo)

1101eUOpPI00]) JB|[210q0Y A pRIamod ‘, liaelpel ap nilawizog “ “1su) BaUI0D
"BIPNE|D NJS3U[UBISUO)

‘Surlp's :0jeuopiood ‘,ONIW 3u3jue Joun UENIET (TR ETETEN
ui aseue|d 1INIdNJIS Joun ealeziwiido IS ealel3poN “ ‘esI|2IN BLIBIN B)I31S
‘eulpy uewniSanig '8 Jultiprjuo) 1101eUopio0)

‘ Bligelien 3unisual ap asins lsun e ejewdo eaie1daioid” ueya3s eaudQ
‘eipne|) Jeinded "2a'8ui'ipjold 1101eUOPIOO)

* ejeno ewaoy nd eieued ejends 13uigoq [11gHAIINPUL B [NJJED 3P I3|NWLIOS €
ejejuawadxa 3|ed ad 1$ eaaWNU SJejdpowl und ealeplep” ‘niJeulSey |UO|

T

eayjums Lgng

1B)A.109s — VDIAUANY MBIas Fur up sy
LALS eswua( ‘3ur “1p juo)
NVINNIDUNID BUIpY “Suripjuo)
quipasaad — DA nio] ue( “Bur “Ip Jolg

sRISIo))

YOINHALOWLOATY e1)298

v31SI4D uend

‘8uy "Jp "Ju0) :10JRUOPIOC) ‘,egqiaAUOU In|nfequull
jmuawafeuey” ‘NYINOY 3[3nwes ‘S Jopuen
WILS|HD uendi) *8ul “1p "Juo) (101eu0pI00)

‘, gnd uy ngioA nuuad 11edunwod ejuepodw”
'NIT13d BJ2q@y-eSiUdd ‘¥IAIM BUIUBID BIUBJDIS
Y3LS14D uendi) ‘Sul up Juod

:10]EUOPJOOT) *,WS0B) 93 33D WIdey 33 3p NS E
ap ejuepodw” ‘NdTy ulasSN| ‘Y3L3H [SUBJ-IBIPUY
v31S14D ueudiy Bul ip “Juo) 101EUOPIOO]

AMIN S220ns Bp  liapl ajeleds ulp Ba15an0d’
“19DIN¥N4  BUY  ‘YLOE0YIS  EBSlUSQ-BUBLIPY
v3LSI4D uendi “8ul "up "juo) :J0}euopIo0]

‘ eleuoijows ejuadijaul” ‘NvILSIHIA
nipuexa|y-sniae|4 "SYINYL eaLL| | -BIUOIUY
w31S14D uendi) *8ul ap *Juo) 1101BUOPIOO,
tongnd up npglon niuad  3lsojo) 1PIuYa ]’
“3LILIN Ee22ipuy-ejauo| ‘¢INVOE esl3-eint
31540 uendi) '8ul "ap "Ju0D 1101eUOpPIOO,

¢ 3|IgesaunA  Auoz Ul 3503-mo7  lieAou

zjo3 nauad a18i3u3” ‘SNNL eulied-ean[ey ‘N3 LC
pIpuexa|y-eIINo  ‘SYNOYOD  BUBXOY-USLLIE
w3LS4D uewdi “Bul up *Juo) 1101BU0PIO0;

*, eaiay ap asspuiixa o niuad gwindo ejuelep
‘(LYNOI)AVS BUBO|-EDUEIY ‘S0D0Y EURO|-BlIE(
YILSI¥D uend:

*3ul "1p "Juo) :1ojeuopioo) ‘,guadijajul ejuindol
-13u1 2113993 31F43Ua 3P INNWNSUCI ealeziwido |
ezijeuy” ‘vz3119 elUen-eueo| ‘ISION BLEA-BUBIO

:outjurgs 1

18123008 —N VIS BIROLA BILIO] 228Ul AP °|°
UAIVIA BIIUOIIA 32 4P |
VEEOQ-NISANLLNY LSNOD BouY "33 4p Juo
aquipatard — v LS[MD uendid ‘dup up juo

LBl

INAWAOVNVIA 1S ATHANIONI €138



TERUL EDUCATIEL, CERCETAR# &1 INOVAR

‘ FACULTATEA de INGINERIE ELECTRICA -:-.- /
str. George Baiitiu nr. 26-28, 400027 Cluj-Napoca, Romania r.‘
tel, 40-(0)264-401228, fox +40-264-592903, secretorial tel /fax 40-{0)264-401229 || L
UNIVERSITATEA TEHNICA e-mail: DecanatET@utcluj.ro, hitpi//www.utcluj.ro =

Facultatea de Inginerie Electricd
din CLUJ-NAPOCA =

Concurs pentru ocuparea postului, pozitia 16, sef de lucrari (perioada nedeterminata),
Disciplinele postului: Politici si strategii de crestere a eficientei energetice, Sisteme SCADA,
Utilizarea energiei electrice.

Domeniul Inginerie energeticd,

Departamentul Electroenergeticd si Management

Facultatea de Inginerie Electrica,

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca,

Comisia de coneurs, aprobati de citre Senatul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, prin
Decizia Rectorului nr. 521 / 06 iunie 2023, este constituitd din:

Prof. dr. ing Sorin Gh. PAVEL, titular la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca - Presedinte;
Conf.dr.ing. Andrei CZIKER, titular la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca - Membru;
Conf.dr.ing. Silviu STEFANESCU, titular la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca - Membru;
Conf, dr. ing. Anca MIRON, titular la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca - Membru;

Conf. dr. ing. Horia Gh. BELEIU, titular la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca - Membru.

Structura postului de Sef de Lucriri pozitia 16 scos la concurs este urmitoarea: Politici si strategii
de crestere a eficientei energetice (curs, laborator, proiect); Sisteme SCADA (curs, laborator) si
Utilizarea energiei electrice (laborator).

Postul a fost publicat in Monitorul Oficial, partea a Ill-a nr. 152 din 24 aprilie 2023.

Candidatul inscris oficial la concurs este dl asist dr. ing. Stefan Ungureanu.

DOSARUL DE CONCURS al candidatului, depus oficial in cadrul inscrierii la concurs, s-a
analizat in conformitate cu:
* Legea Educatiei Nationale nr.1/2011, cu completirile si modificarile ulterioare;
* H.G. nr. 457/2011 privind aprobarea “Metodologiei - cadru de concurs pentru ocuparea posturilor
didactice si de cercetare vacante din invatamantul superior” (actualizatd);
* H.G. nr. 883 din 09.11.2018 privind modificarea si completarea Metodologiei-cadru de concurs
pentru ocuparea posturilor didactice si de cercetare vacante din invatamantul superior;
* “Metodologia de concurs pentru ocuparea posturilor didactice §i de cercetare vacante din
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca”, aprobaté prin Hotdrdrea Senatului universitar din data de
10.02.2022.

RAPORT DE SINTEZA ASUPRA CONCURSULUI

Subsemnatul, prof. dr. ing. Sorin Gh. PAVEL, presedinte al Comisiei de concurs, am
procedat in raport cu cele de mai sus, astfel incat, pe baza celor desprinse din referatele membrilor
Comisiei de concurs si din propria analizi, aduc la cunostin{d cele ce urmeaza.

I. Cu privire la indeplinirea conditiilor preliminare

Conform prevederilor sistemelor de evaluare privind ocuparea postului de sef lucriri,
perioadd nedeterminata, conditiile preliminare au fost indeplinite integral. Astfel:
. concursul a fost publicat in termenul fixat legal;
& la concursul pentru ocuparea postului de sef lucrari, pozitia 16 din Statul de functii al
Departamentului Electroenergeticd si Management, Facultatea de Inginerie Electrici, s-a inscris
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