Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.2. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI), competente (Comp) si ocupatii

Facultatile: Inginerie Electrica (Cluj-
Napoca); Inginerie (CUN Baia Mare)

Programele de studii: MSEM; MPS; IMDEN

Nivelul de studii: MASTER,
nivelul 7 CNC/EQF

Domeniul de studii: Inginerie Energetica | Calificarea: Master

Tipul de master: DE
CERCETARE (MSEM, MPS);
PROFESIONAL (IMDEN)

A. Programul de studii Managementul Sistemelor Electroenergetice Moderne (MSEM) - masterat de cercetare, limba romana, Cluj-Napoca. RNCIS, pozitia

12392.
Rezultate asteptate ale invatarii (RAI) Competente profesionale Ocupatii
RAI 1 - proiecteaza sisteme de energie electrica - 215143 - Inginer de cercetare n
Cunostinte

« Studentul/absolventul cunoaste Tn profunzime arhitecturile, functiile si tendintele actuale ale sistemelor
electroenergetice moderne si ale retelelor inteligente.

* Studentul/absolventul intelege critic integrarea resurselor distribuite, flexibilitatea operationala si impactul
tehnologiilor digitale asupra sistemului energetic.

« Studentul/absolventul coreleaza cunostintele avansate de domeniu cu obiectivele de sustenabilitate, rezilienta
si eficienta energetica.

Aptitudini

« Studentul/absolventul analizeaza regimuri de functionare si formuleaza solutii argumentate tehnic pentru
configurarea si operarea sistemelor electroenergetice.

« Studentul/absolventul integreaza date tehnice, operationale si economice pentru evaluarea alternativelor de
dezvoltare a sistemului.

« Studentul/absolventul utilizeaza abordari interdisciplinare pentru optimizarea exploatdrii si modernizarea
infrastructurii energetice.

Responsabilitate si autonomie

* Studentul/absolventul gestioneaza situatii de munca sau de studiu complexe si imprevizibile, care necesita
decizii strategice.

« Studentul/absolventul fundamenteaza autonom solutii profesionale si isi asuma implicatiile tehnice si
organizationale ale acestora.

« Studentul/absolventul contribuie responsabil la dezvoltarea practicilor profesionale si la coordonarea
activitatilor din echipe tehnice.

- proiecteaza retele electrice inteligente

- dezvoltd Tmbunatatiri pentru sisteme electrice

- planifica distributia energiei electrice

- asigura exploatarea n conditii de siguranta a
echipamentelor electrice

electroenergetica
- 215144 - Asistent de cercetare in
electroenergetica
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.2. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI), competente (Comp) si ocupatii

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente profesionale

Ocupatii

RAI 2
Cunostinte

« Studentul/absolventul detine cunostinte foarte specializate privind modelarea, simularea si analiza numerica a
sistemelor electroenergetice.

« Studentul/absolventul intelege critic modelele Tn regim permanent, dinamic si tranzitoriu, precum si limitele lor de
aplicare.

« Studentul/absolventul cunoaste metode moderne utilizate pentru analiza sistemelor avansate de transport al
energiei, inclusiv Tn curent continuu.

Aptitudini

« Studentul/absolventul elaboreaza modele si scenarii de simulare pentru probleme complexe de proiectare si
exploatare.

« Studentul/absolventul valideaza rezultate numerice, compara variante tehnologice si interpreteaza critic performanta
solutiilor obtinute.

« Studentul/absolventul dezvoltd proceduri de calcul si prototipuri analitice pentru investigarea unor probleme noi de
inginerie si cercetare.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul selecteaza autonom metodele, ipotezele si instrumentele de analiza adecvate contextului
investigat.

» Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru acuratetea modelelor si pentru calitatea argumentarii
tehnice.

« Studentul/absolventul poate coordona activitati analitice complexe si poate revizui critic rezultatele obtinute in
echipa.

- efectueaza cercetare stiintifica

- efectueaza simulari de energie

- dezvolta imbunatatiri pentru sisteme
electrice

- verifica sisteme de distributie a energiei
electrice

- 215143 - Inginer de cercetare n
electroenergetica

- 215144 - Asistent de cercetare Tn
electroenergetica
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.2. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI), competente (Comp) si ocupatii

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente profesionale

Ocupatii

RAI 3

Cunostinte

« Studentul/absolventul cunoaste Tn profunzime principiile de masurare, monitorizare si suport decizional digital aplicate
sistemelor energetice.

« Studentul/absolventul intelege critic rolul EMS/SCADA, al inteligentei artificiale si al sistemelor expert Tn analiza, diagnoza
si optimizarea functionarii.

« Studentul/absolventul integreaza concepte aflate la interfata dintre energetica, automatica si informatica pentru rezolvarea
problemelor complexe.

Aptitudini

« Studentul/absolventul configureaza fluxuri de date, interpreteaza informatii operationale si dezvolta algoritmi sau
prototipuri pentru monitorizare, predictie si optimizare.

« Studentul/absolventul utilizeaza platforme EMS/SCADA, tehnici de Tnvatare automata si instrumente digitale pentru
analiza, raportare si suport decizional.

« Studentul/absolventul formuleaza recomandari de imbunatéatire pe baza datelor masurate si a rezultatelor obtinute prin
metode inteligente.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul actioneaza autonom Tn evaluarea calitatii datelor, a robustetii modelelor si a limitelor solutiilor
algoritmice.

« Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru trasabilitatea deciziilor, utilizarea etica a datelor si impactul
tehnic al solutiilor propuse.

* Studentul/absolventul contribuie la inovarea procedurilor profesionale si la organizarea activitatilor de analiza si
monitorizare Tn contexte complexe.

- efectueaza cercetare stiintifica

- proiecteaza retele electrice
inteligente

- efectueaza simulari de energie

- dezvoltd Timbunatatiri pentru sisteme
electrice

- verifica sisteme de distributie a
energiei electrice

- 215143 - Inginer de cercetare in
electroenergetica

- 215144 - Asistent de cercetare Tn
electroenergetica
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.2. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI), competente (Comp) si ocupatii

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI) Competente transversale Ocupatii
RAIl transversal 1 - aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si - 215143 - Inginer de cercetare n
« Studentul/absolventul utilizeaza abordari interdisciplinare pentru optimizarea exploatarii si modernizarea ingineresti electroener.getlca
infrastructurii energetice. - lucreaza in echipe - 215144 - Asistent de cercetare in
« Studentul/absolventul fundamenteaza autonom solutii profesionale si Tsi asuma implicatiile tehnice si electroenergetica

organizationale ale acestora.

« Studentul/absolventul contribuie responsabil la dezvoltarea practicilor profesionale si la coordonarea activitatilor din
echipe tehnice.

RAI transversal 2 - aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si - 215143 - Inginer de cercetare n
« Studentul/absolventul dezvolta proceduri de calcul si prototipuri analitice pentru investigarea unor probleme noi de ingineresti electroener.genca

inginerie si cercetare. - lucreaza n echipe - 215144 - Asistent de cercetare In
« Studentul/absolventul selecteaza autonom metodele, ipotezele si instrumentele de analiza adecvate contextului electroenergetica

investigat.
« Studentul/absolventul poate coordona activitati analitice complexe si poate revizui critic rezultatele obtinute in

echipa.
RAIl transversal 3 - aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si - 215143 - Inginer de cercetare n
« Studentul/absolventul integreaz& concepte aflate la interfata dintre energetica, automatica si informatica pentru ingineresti electroener.getlca

rezolvarea problemelor complexe. - lucreaza in echipe - 215144 - Asistent de cercetare in
« Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru trasabilitatea deciziilor, utilizarea etica a datelor si electroenergetica

impactul tehnic al solutiilor propuse.

« Studentul/absolventul contribuie la inovarea procedurilor profesionale si la organizarea activitatilor de analiza si
monitorizare Tn contexte complexe.

B. Programul de studii Sisteme Electroenergetice Moderne / Modern Power Systems (MPS) - masterat de cercetare, limba engleza, Cluj-Napoca. RNCIS, pozitia
27115.

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI) Competente profesionale Ocupatii
RAI 1 - C1. Proiecteaza sisteme electrice - 215140 — Inginer de cercetare in
Cunostinte - C2. Proiecteaza retele electrice inteligente centrale nuclearoelectrice
« Studentullabsolventul cunoaste in profunzime arhitecturile, functiile si tendintele actuale ale - CA. Proiecteaza sisteme de energie electrica - 215146 — Inginer de cercetare in

: L R g . energetica industriala
sistemelor electroenergetice moderne si ale retelelor inteligente.

« Studentul/absolventul intelege critic integrarea resurselor distribuite, flexibilitatea operationala
si impactul tehnologiilor digitale asupra sistemului energetic.

Aptitudini

* Studentul/absolventul analizeaza regimuri de functionare si formuleaza solutii argumentate
tehnic pentru configurarea si operarea sistemelor electroenergetice.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul gestioneaza situatii de munca sau de studiu complexe si imprevizibile,
care necesita decizii strategice.

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI) Competente profesionale Ocupatii
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.2. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI), competente (Comp) si ocupatii

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente profesionale

Ocupatii

RAI 2

Cunostinte

« Studentul/absolventul detine cunostinte foarte specializate privind modelarea, simularea si
analiza numerica a sistemelor electroenergetice.

« Studentul/absolventul cunoaste metode moderne utilizate pentru analiza sistemelor avansate de
transport al energiei, inclusiv in curent continuu.

Aptitudini

« Studentul/absolventul elaboreaza modele si scenarii de simulare pentru probleme complexe de
proiectare si exploatare.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul selecteaza autonom metodele, ipotezele si instrumentele de analiza
adecvate contextului investigat.

- C3. Defineste profiluri energetice

- C5. Dezvolta Tmbunatatiri pentru sisteme electrice

- 215140 — Inginer de cercetare in
centrale nuclearoelectrice

- 215146 — Inginer de cercetare n
energetica industriald

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente profesionale

Ocupatii

RAI 3

Cunostinte

* Studentul/absolventul cunoaste in profunzime principiile de masurare, monitorizare si suport
decizional digital aplicate sistemelor energetice.

« Studentul/absolventul intelege critic rolul EMSISCADA, al inteligentei artificiale si al sistemelor
expert in analizd, diagnoza si optimizarea functionarii.

Aptitudini

« Studentul/absolventul configureaza fluxuri de date, interpreteaza informatii operationale si
dezvolta algoritmi sau prototipuri pentru monitorizare, predictie si optimizare.

Responsabilitate si autonomie

* Studentul/absolventul actioneaza autonom in evaluarea calitétii datelor, a robustetii modelelor si
a limitelor solutiilor algoritmice.

- C5. Dezvolta imbunatatiri pentru sisteme electrice

- C6. Gestioneaza proiecte de inginerie

- 215140 — Inginer de cercetare in
centrale nuclearoelectrice

- 215146 — Inginer de cercetare n
energetica industriald

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente transversale

Ocupatii

RAIl transversal 1

si ingineresti pentru optimizarea exploatarii si modernizarea infrastructurii energetice.

« Studentul/absolventul utilizeaza abordari interdisciplinare si aplica cunostinte stiintifice, tehnologice

- CT1. Aplica cunostinte stiintifice,
tehnologice si ingineresti

- 215140 — Inginer de cercetare n centrale
nuclearoelectrice

- 215146 — Inginer de cercetare in
energetica industriala

RAI transversal 2

* Studentul/absolventul lucreaza in echipe interdisciplinare, distribuie roluri si isi asuma
responsabilitati de coordonare.

- CT2. Lucreaza in echipe

- 215140 - Inginer de cercetare in centrale
nuclearoelectrice

- 215146 — Inginer de cercetare in
energetica industriala

RAI transversal 3

si profesional international.

« Studentul/absolventul comunica rezultate tehnice si stiintifice in limba engleza, in context academic

- CT1. Aplica cunostinte stiintifice,
tehnologice si ingineresti
- CT2. Lucreaza in echipe

- 215140 — Inginer de cercetare n centrale
nuclearoelectrice

- 215146 — Inginer de cercetare in
energetica industriala
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.2. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI), competente (Comp) si ocupatii

C. Programul de studii Inginerie si Management in Domeniul Energetic (IMDEN) — masterat profesional, limba romana, Centrul Universitar Nord Baia Mare. RNCIS, pozitia 12393.

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente profesionale

Ocupatii

RAI 1

Cunostinte

* Cunostinte specializate privind dimensionarea, functionarea, mentenanta, analiza si optimizarea
echipamentelor, instalatiilor si sistemelor energetice.

Aptitudini

« Aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor si/sau inovare in dimensionarea,
functionarea, mentenanta, analiza si optimizarea echipamentelor, instalatiilor si sistemelor
energetice.

Responsabilitate si autonomie

 Gestionarea si adaptarea favorabila a situatiilor de munca sau de studiu complexe, imprevizibile
si care necesita noi abordari strategice.

- C2. Operarea cu concepte si tehnici avansate din
stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei

- C3. Proiectarea si optimizarea componentelor si a
sistemului electroenergetic ca tot unitar

- C6. Aplicarea creativa a cunostintelor privind
monitorizarea, diagnoza, depanarea i
mentenanta instalatiilor electrice

- 215144 — Asistent de cercetare in
electroenergetica

- 215151 — Inginer centrale fotovoltaice

- 215160 — Inginer programare Si
optimizare a instalatiilor si proceselor
energetice

- 215150 — Auditor electroenergetic

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente profesionale

Ocupatii

RAI 2

Cunostinte

« Cunostinte specializate privind eficienta energetica in cladiri si in industrie.

Aptitudini

« Aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor si/sau inovare in monitorizarea, analiza

si optimizarea proceselor energetice, pentru reducerea costurilor si cresterea eficientei
energetice si de mediu.

Responsabilitate si autonomie
« Asumarea de responsabilitati pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale.

- C1. Utilizarea creativa si inovativa a elementelor
metodice de calcul si analiza

- C4. Fundamentarea deciziilor la nivel managerial
privind problemele tehnico-economice din
domeniul ingineriei energetice

- 215144 — Asistent de cercetare in
electroenergetica

- 215151 - Inginer centrale fotovoltaice

- 215160 — Inginer programare si
optimizare a instalatjilor si proceselor
energetice

- 215150 — Auditor electroenergetic

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente profesionale

Ocupatii

RAI 3

Cunostinte

* Cunostinte specializate privind politicile si legislatia din domeniul energetic si de protectie a
mediului.

Aptitudini

« Aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor si/sau inovare in domeniul
managementului sistemelor energetice, corelate cu legislatia din domeniu si principiile pietei de
energie.

Responsabilitate si autonomie

« Asumarea de responsabilitati pentru revizuirea performantei strategice a echipelor.

- C5. Organizarea tehnica si manageriala a
activitatilor de transport, distributie, furnizare si
utilizare a energiei electrice

- 215144 — Asistent de cercetare in
electroenergetica

- 215151 — Inginer centrale fotovoltaice

- 215160 — Inginer programare Si
optimizare a instalatiilor si proceselor
energetice

- 215150 — Auditor electroenergetic

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Competente transversale

Ocupatii

RAIl transversal 1

» Gestionarea si adaptarea favorabila a situatiilor de munca sau de studiu complexe, imprevizibile si
care necesita noi abordari strategice.

- CT1. Identificarea cerintelor, resurselor,
proceselor, termenelor si riscurilor
aferente unei sarcini profesionale
complexe si elaborarea planului de
executie

- 215144 — Asistent de cercetare Tn

electroenergetica

- 215151 — Inginer centrale fotovoltaice
- 215160 — Inginer programare Si optimizare

a instalatiilor si proceselor energetice

- 215150 — Auditor electroenergetic
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.2. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI), competente (Comp) si ocupatii

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI) Competente profesionale Ocupatii
RAI transversal 2 - CT2. Distribuirea rolurilor si - 215144 — Asistent de cercetare in
« Asumarea de responsabilititi pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale. responsabilitatilor intr-o echipd, electroenergetica .
asigurarea coordonarii si controlului - 215151 — Inginer centrale fotovoltaice
activitatii echipei - 215160 — Inginer programare si optimizare

a instalatiilor si proceselor energetice
- 215150 — Auditor electroenergetic

RAI transversal 3 - CT3. Utilizarea eficienta a surselor - 215144 — Asistent de cercetare in

« Asumarea de responsabilititi pentru revizuirea performantei strategice a echipelor. informationale si a resurselorde electroenergetica .
comunicare si formare profesionala - 215151 — Inginer centrale fotovoltaice
continua - 215160 — Inginer programare Si optimizare

a instalatiilor si proceselor energetice
- 215150 — Auditor electroenergetic

Nota privind ocupatiile: codurile utilizate in tabelele de mai sus fac parte din Clasificarea Ocupatiilor din Romania in vigoare, grupa de baza 2151 — Ingineri electricieni, si se incadreazd in calificdrile si ocupatiile asociate
domeniului Inginerie Energeticd, nivel 7 CNC, consemnate in Raportul Consiliului ARACIS nr. EM2086/28.04.2022 privind evaluarea periodicd a domeniului: Asistent de cercetare in electroenergetica (215144), Inginer
de cercetare in electroenergetica (215143), Auditor electroenergetic (215150) si Inginer energetica cladirilor (215159), respectiv ocupatiile COR asociate domeniului, intre care Inginer programare si optimizare a

instalatiilor si proceselor energetice (215160). Denumirile sunt preluate din COR in vigoare.

Responsabil de domeniu: Conf. dr. ing. Horia Gheorghe BELEIU
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