Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Domeniul de master: Inginerie Energetica

Facultatile: Inginerie Electrica (Cluj-Napoca) si Inginerie (Centrul Universitar Nord Baia Mare)
Programele de studii: Managementul Sistemelor Electroenergetice Moderne; Sisteme Electroenergetice
Moderne; Inginerie si Management in Domeniul Energetic

Nivelul de studii: MASTER, nivelul 7 CNC/EQF

Tipul de master: DE CERCETARE (MSEM, MPS); PROFESIONAL (IMDEN)
Anexa B.2.1.1 - Corelarea rezultatelor asteptate ale invatarii cu disciplinele din planurile de Tnvatamant

A. Programul de studii Managementul Sistemelor Electroenergetice Moderne (MSEM) — masterat de
cercetare, limba romana, Cluj-Napoca. Calificarea este inregistrata in RNCIS la pozitia 12392.

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu

RAI 1

Cunostinte

« Studentul/absolventul cunoaste in profunzime arhitecturile,
functiile si tendintele actuale ale sistemelor electroenergetice
moderne si ale retelelor inteligente.

« Studentul/absolventul intelege critic integrarea resurselor
distribuite, flexibilitatea operationald si impactul tehnologiilor
digitale asupra sistemului energetic.

« Studentul/absolventul coreleaza cunostintele avansate de
domeniu cu obiectivele de sustenabilitate, rezilienta si eficienta
energetica.

Aptitudini

« Studentul/absolventul analizeaza regimuri de functionare si
formuleaza solutii argumentate tehnic pentru configurarea si
operarea sistemelor electroenergetice.

« Studentul/absolventul integreaza date tehnice, operationale si
economice pentru evaluarea alternativelor de dezvoltare a
sistemului.

« Studentul/absolventul utilizeaza abordari interdisciplinare pentru
optimizarea exploatarii sSi modernizarea infrastructurii
energetice.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul gestioneaza situatii de munca sau de
studiu complexe si imprevizibile, care necesita decizii
strategice.

« Studentul/absolventul fundamenteaza autonom solutii
profesionale si isi asuma implicatiile tehnice si organizationale
ale acestora.

« Studentul/absolventul contribuie responsabil la dezvoltarea
practicilor profesionale si la coordonarea activitatilor din echipe
tehnice.

- 1.00 Complemente de matematici aplicate in inginerie electrica

- 4.10 Surse regenerabile de energie

- 8.10 Modelarea si simularea sistemelor electroenergetice

- 9.10 Tehnologii de crestere a eficientei energetice

- 14.10 Sisteme electromecanice cu Tnalta eficienta energetica

- 15.10 Tehnici moderne in transportul si distributia energiei
electrice

- 16.20 Sisteme de transport Tn curent continuu al energiei
electrice

- 101.00 Echipamente termoenergetice

- 103.00 Retele termice
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu

RAI 2

Cunostinte

« Studentul/absolventul detine cunostinte foarte specializate
privind modelarea, simularea si analiza numerica a sistemelor
electroenergetice.

« Studentul/absolventul intelege critic modelele in regim
permanent, dinamic si tranzitoriu, precum si limitele lor de
aplicare.

« Studentul/absolventul cunoaste metode moderne utilizate pentru
analiza sistemelor avansate de transport al energiei, inclusiv in
curent continuu.

Aptitudini

« Studentul/absolventul elaboreaza modele si scenarii de simulare
pentru probleme complexe de proiectare si exploatare.

« Studentul/absolventul valideaza rezultate numerice, compara
variante tehnologice si interpreteaza critic performanta solutiilor
obtinute.

« Studentul/absolventul dezvolta proceduri de calcul si prototipuri
analitice pentru investigarea unor probleme noi de inginerie si
cercetare.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul selecteaza autonom metodele, ipotezele
si instrumentele de analiza adecvate contextului investigat.

« Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru
acuratetea modelelor si pentru calitatea argumentarii tehnice.

« Studentul/absolventul poate coordona activitati analitice
complexe si poate revizui critic rezultatele obtinute Tn echipa.

- 2.00 Compatibilitate electromagnetica, standardizare si testare

- 3.00 Calitatea energiei electrice

- 4.20 Bazele teoriei nucleare

- 8.20 Centrale nuclearo-electrice

- 9.20 Reglementari si legislatie nucleara

- 10.10 Protectii digitale Tn energetica

- 10.20 Sisteme de masura si EMS SCADA

- 11.00 Aplicatii ale inteligentei artificiale Tn managementul
energiei

- 14.20 Tehnici de control pentru sisteme de generare a energiei

- 15.20 Securitatea CNE

- 16.10 Sisteme expert in energetica
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI) Discipline de studiu
RAI 3 - 5.00 Antreprenoriat Tn inginerie
Cunostinte - 6.00 Etica si integritate academica
« Studentul/absolventul cunoaste in profunzime principiile de - 7.00 Activitatea de cercetare / Practica |
masurare, monitorizare si suport decizional digital aplicate - 12.00 Integrare profesionala in inginerie
sistemelor energetice. - 13.00 Activitatea de cercetare / Practica Il
« Studentul/absolventul intelege critic rolul EMS/SCADA, al - 17.00 Managementul proiectelor

inteligentei artificiale si al sistemelor expert Th analiza, diagnoza | - 18.00 Activitatea de cercetare / Practica Ill
$i optimizarea functionarii. - 19.00 Activitatea de cercetare / Practica IV

« Studentul/absolventul integreaza concepte aflate la interfata
dintre energetica, automatica si informatica pentru rezolvarea
problemelor complexe.

Aptitudini

« Studentul/absolventul configureaza fluxuri de date, interpreteaza
informatii operationale si dezvolta algoritmi sau prototipuri
pentru monitorizare, predictie si optimizare.

« Studentul/absolventul utilizeaza platforme EMS/SCADA, tehnici
de Tnvatare automata si instrumente digitale pentru analiza,
raportare si suport decizional.

« Studentul/absolventul formuleaza recomandari de imbunatatire
pe baza datelor masurate si a rezultatelor obtinute prin metode
inteligente.

Responsabilitate si autonomie

« Studentul/absolventul actioneaza autonom in evaluarea calitatii
datelor, a robustetii modelelor si a limitelor solutiilor algoritmice.

« Studentul/absolventul Tsi asuma responsabilitatea pentru
trasabilitatea deciziilor, utilizarea etica a datelor si impactul
tehnic al solutiilor propuse.

« Studentul/absolventul contribuie la inovarea procedurilor
profesionale si la organizarea activitatilor de analiza si
monitorizare in contexte complexe.

B. Programul de studii Sisteme Electroenergetice Moderne | Modern Power Systems (MPS) - masterat de
cercetare, limba engleza, Cluj-Napoca. Calificarea este ihregistrata in RNCIS la pozitia 27115.
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu

RAI 1

Cunostinte

o Studentul/absolventul cunoaste in profunzime
arhitecturile, functiile si tendintele actuale ale
sistemelor electroenergetice moderne si ale
retelelor inteligente.

¢ Studentul/absolventul intelege critic integrarea
resurselor distribuite, flexibilitatea operationala si
impactul tehnologiilor digitale asupra sistemului
energetic.

¢ Studentul/absolventul coreleaza cunostintele
avansate de domeniu cu obiectivele de
sustenabilitate, rezilienta si eficienta energetica.
Aptitudini

o Studentul/absolventul analizeaza regimuri de
functionare si formuleaza solutii argumentate tehnic
pentru configurarea si operarea sistemelor
electroenergetice.

o Studentul/absolventul integreaza date tehnice,
operationale si economice pentru evaluarea
alternativelor de dezvoltare a sistemului.

e Studentul/absolventul utilizeaza abordari
interdisciplinare pentru optimizarea exploatarii si
modernizarea infrastructurii energetice.

Responsabilitate si autonomie

o Studentul/absolventul gestioneaza situatii de
munca sau de studiu complexe si imprevizibile, care
necesita decizii strategice.

¢ Studentul/absolventul fundamenteaza autonom
solutii profesionale si isi asuma implicatiile tehnice si
organizationale ale acestora.

o Studentul/absolventul contribuie responsabil la
dezvoltarea practicilor profesionale si la
coordonarea activitatilor din echipe tehnice.

- 1.00 Electromagnetic Compatibility

- 3.00 Fundamentals of Nuclear Theory

- 4.00 Fundamentals of Nuclear Theory (Project)

- 5.00 Modeling and Simulation of Power Systems

- 6.00 Modeling and Simulation of Power Systems
(Project)

- 9.00 Nuclear Power Plants

- 10.00 Smart Grid

- 13.00 Systems Engineering

- 16.00 Electric Power Quality

- 17.00 Direct Current Power Transmission Systems

- 18.00 Direct Current Power Transmission Systems
(Project)

- 19.00 Energy Efficiency Technologies

- 20.00 Energy Efficiency Technologies (Project)

- 21.00 Nuclear Power Plant Security

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu

RAI 2
Cunostinte
o Studentul/absolventul detine cunostinte foarte

specializate privind modelarea, simularea si analiza
numerica a sistemelor electroenergetice.

o Studentul/absolventul intelege critic modelele in
regim permanent, dinamic si tranzitoriu, precum si
limitele lor de aplicare.

o Studentul/absolventul cunoaste metode moderne
utilizate pentru analiza sistemelor avansate de
transport al energiei, inclusiv in curent continuu.
Aptitudini

o Studentul/absolventul elaboreaza modele si
scenarii de simulare pentru probleme complexe de
proiectare si exploatare.

o Studentul/absolventul valideaza rezultate
numerice, compara variante tehnologice si
interpreteaza critic performanta solutiilor obtinute.

e Studentul/absolventul dezvolta proceduri de calcul
si prototipuri analitice pentru investigarea unor
probleme noi de inginerie si cercetare.
Responsabilitate si autonomie

e Studentul/absolventul selecteaza autonom
metodele, ipotezele si instrumentele de analiza
adecvate contextului investigat.

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea
pentru acuratetea modelelor si pentru calitatea
argumentarii tehnice.

o Studentul/absolventul poate coordona activitati
analitice complexe si poate revizui critic rezultatele
obtinute Tn echipa.

- 2.00 EMS and SCADA Measurement Systems

- 11.00 Applications of Al in Energy Engineering

- 12.00 Applications of Al in Energy Engineering
(Project)

- 14.00 Engineering Entrepreneurship

- 201.00 Psychopedagogy of Adolescents, Youngs
and Adults

- 202.00 Design and Management of Educational
Programs

- 203.10 Educational Communication

- 203.20 Educational Research Methodology

- 203.30 Modern Trends in Assessment Theory and
Practice

- 204.00 Didactics of the Field and Developments in
Didactics of Specialties

- 205.10 School Organization Management

- 205.20 Metacognitive Education

- 205.30 Intercultural Education

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu

RAI 3

Cunostinte

o Studentul/absolventul cunoaste in profunzime
principiile de masurare, monitorizare si suport
decizional digital aplicate sistemelor energetice.

o Studentul/absolventul intelege critic rolul
EMS/SCADA, al inteligentei artificiale si al sistemelor
expert in analiza, diagnoza si optimizarea
functionarii.

o Studentul/absolventul integreaza concepte aflate
la interfata dintre energetica, automatica si
informatica pentru rezolvarea problemelor
complexe.

Aptitudini

e Studentul/absolventul configureaza fluxuri de
date, interpreteaza informatii operationale si
dezvolta algoritmi sau prototipuri pentru
monitorizare, predictie si optimizare.

e Studentul/absolventul utilizeaza platforme
EMS/SCADA, tehnici de invatare automata si
instrumente digitale pentru analiza, raportare si
suport decizional.

e Studentul/absolventul formuleaza recomandari de
imbunatatire pe baza datelor masurate si a
rezultatelor obtinute prin metode inteligente.

Responsabilitate si autonomie

¢ Studentul/absolventul actioneaza autonom in
evaluarea calitatii datelor, a robustetii modelelor si a
limitelor solutiilor algoritmice.

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea
pentru trasabilitatea deciziilor, utilizarea etica a
datelor si impactul tehnic al solutiilor propuse.

e Studentul/absolventul contribuie la inovarea
procedurilor profesionale si la organizarea
activitatilor de analiza si monitorizare in contexte
complexe.

- 7.00 Ethics and Academic Integrity

- 8.00 Research / Internship |

- 15.00 Research / Internship Il

- 22.00 Research / Internship llI

- 23.00 Research / Internship IV

- 24.00 Dissertation Project Work

- 25.00 Field Specific Research for the Master Thesis

- 26.00 Dissertation Defense

- 206.00 Teaching Practice (in Secondary School and
Tertiary Education)

- 207.00 Graduation Exam - Level Il

- 301.00 Volunteering

- 302.00 Volunteering

- 303.00 Volunteering

- 304.00 Volunteering

C. Programul de studii Inginerie si Management in Domeniul Energetic (IMDEN) — masterat profesional,
limba romana, Centrul Universitar Nord Baia Mare. Calificarea este inregistrata in RNCIS la pozitia 12393.
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu

RAI 1

Cunostinte

o Studentul/absolventul detine cunostinte
specializate privind dimensionarea, functionarea,
mentenanta, analiza si optimizarea echipamentelor,
instalatiilor si sistemelor energetice.

Aptitudini

o Studentul/absolventul detine aptitudini de
specialitate pentru rezolvarea problemelor si/sau
inovare in dimensionarea, functionarea,
mentenanta, analiza si optimizarea echipamentelor,
instalatiilor si sistemelor energetice, abordand
eficient provocarile imprevizibile, intrinseci sau
extrinseci, specifice sistemelor energetice.
Responsabilitate si autonomie

o Studentul/absolventul gestioneaza si adapteaza
favorabil situatiile de munca sau de studiu care sunt
complexe, imprevizibile si necesita noi abordari
strategice.

- CAD/CAE in ingineria energetica

- Inteligenta artificiala in ingineria energetica

- Calitatea energiei electrice

- Generare distribuita si smart grid

- Automatizari si protectii digitale in energetica
- Mentenanta instalatiilor energetice

- Practica profesionala / de proiectare 2

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu

RAI 2

Cunostinte

o Studentul/absolventul detine cunostinte
specializate privind eficienta energetica in cladiri si
in industrie.

Aptitudini

o Studentul/absolventul detine aptitudini de
specialitate pentru rezolvarea problemelor si/sau
inovare in monitorizarea, analiza si optimizarea
proceselor energetice, pentru reducerea costurilor si
cresterea eficientei energetice si de mediu.
Responsabilitate si autonomie

¢ Studentul/absolventul isi asuma responsabilitati
pentru a contribui la cunostintele si practicile
profesionale si/sau pentru revizuirea performantei
strategice a echipelor.

- Management si audit energetic

- Audit energetic complex in industrie / Incercarea
echipamentelor si instalatiilor electrice

- Energetica cladirilor / Cladiri inteligente

- Practica profesionala / de proiectare 1

- Practica profesionala / de proiectare 4

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI)

Discipline de studiu
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Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Anexa B.2.1.1. Corelarea dintre rezultatele asteptate ale invatarii (RAI) si discipline (Disc)

Rezultate asteptate ale invatarii (RAI) Discipline de studiu
RAI 3 - Piata de energie si legislatie energetica
Cunostinte - Managementul calitatii sistemelor energetice
e Studentul/absolventul detine cunostinte - Managementul proiectelor
specializate privind politicile si legislatia din - Etica si integritate academica
domeniul energetic si de protectie a mediului. - Antreprenoriat in inginerie
Aptitudini - Integrare profesionala in inginerie
e Studentul/absolventul detine aptitudini de - Practicd profesionald / de proiectare 3

specialitate pentru rezolvarea problemelor si/sau
inovare in domeniul managementului sistemelor
energetice, corelate cu legislatia din domeniu si
principiile pietei de energie, tinand seama de
implicatiile tehnice si non-tehnice (sociale, de
sanatate si siguranta, de mediu, economice si
industriale).

Responsabilitate si autonomie

o Studentul/absolventul isi asuma responsabilitati
pentru a contribui la cunostintele si practicile
profesionale si/sau pentru revizuirea performantei
strategice a echipelor.

Responsabil de domeniu: Conf. dr. ing. Horia Gheorghe BELEIU
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